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ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
ANP Agéncia Nacional do Petrdleo
APA Area de Protecdo Ambiental
ASTM American Society for Testing and Materials
BTEX Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos
CARTA SAO Carta de Sensibilidade Ambiental para Derramamento de Oleo
CBMEAM Corpo de Bombeiros do Estado do Estado do Amazonas
Ccco Centro de Controle de Operagao
CEDRO Capacidade Efetiva Didria de Recolhimento de Oleo
CFAQC Capitania Fluvial da Amazdnia Ocidental
CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CONAMA Conselho Nacional de Meio Ambiente
CPTEC Centro de Previsdao de Tempo e Estudos Climaticos
DGDEC Departamento Geral de Defesa Civil
DHN Diretoria de Hidrografia e Navegacao
Dpc Descarga de Pior Caso
EOR Estrutura Organizacional de Resposta
EPI Equipamento de Protecdo Individual
FISPQ Ficha de Informacgdes de Seguranca de Produtos Quimicos
IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IML Instituto Médico Legal
IMO International Maritime Organization
INPE Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
IPIECA International Petroleum Industry Environmental Conservation Association
ITOPF International Tanker Owners Pollution Federation
IPAAM Instituto de Prote¢cGo Ambiental do Amazonas
IPVS Imediatamente perigoso a vida e Saude
ISA indice de Sensibilidade Ambiental
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LAMMA Laboratério de Modelagem de Processos Marinhos e Atmosféricos
LGE Liquido Gerador de Espuma
LI Licenga de Instalacao
L.L1. Limite de Inferior Inflamabilidade
LMA Laboratério de Meteorologia Aplicada
L.S.I. Limite de Superior Inflamabilidade
MMA Ministério do Meio Ambiente
NBR Norma Brasileira Regulamentadora
NSO Nucleo de Seguranca Operacional
P&l Protection and Indemnity insurance
PAH Hidrocarbonetos Poliaromaticos
PCE Plano de Controle de Emergéncia
PEI Plano de Emergéncia Individual
PFSO Port Facility Security Officer
PGRS Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
PMEAM Policia Militar do Estado do Amazonas
PRAD Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas
PVC Policloreto de vinila
REA Relatério do Evento Acidental
SEDEC Secretaria Nacional de Defesa Civil
SEMA Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Amazonas
SINDESB Sistema de Informagdes sobre Desastres no Brasil
SOLAS Safety Of Life At Sea
SOPEP Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (Plano de Emergéncia para polui¢do
por dleo na embarcagao)
TPH Hidrocarbonetos Totais de Petrdleo
UTI Unidade de Terapia Intensiva
Vpc Volume de Pior Caso
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O presente documento constitui o Plano de Emergéncia Individual (PEIl) para derramamentos de
dleo que podem ocorrer nas instalacdes e operagGes do Super Terminais Comércio e Industria
Ltda, doravante denominado Super Terminais, localizado em Manaus, AM. Este plano tem por
objetivo estabelecer as a¢Ges a serem desencadeadas em eventuais situagdes emergenciais de
vazamentos de 6leo que tenham potencial para afetar a integridade fisica das pessoas, causar

danos ao patriménio da empresa e/ou de terceiros ou gerar impactos ao meio ambiente.

O PEI define as atribuicbes dos componentes da Estrutura Organizacional de Resposta (EOR), os
recursos necessarios, assim como os procedimentos previstos para a execucdao das acdes de
resposta a derramamentos de dleo em daguas fluviais. Os cendrios acidentais considerados no
Plano sdo aqueles relacionados a atividade na base, incluindo os incidentes de derramamentos de

6leo no rio envolvendo embarcagdes, tambores e equipamentos.

O documento visa atender ao artigo 72 da Lei n2 9.966/00 e foi elaborado em consonancia com os
requisitos da Resolu¢gdo CONAMA No 398/08, de 11 de junho de 2008, apresentando uma
abordagem estrutural que o compatibilize com as caracteristicas da atividade, tornando-o mais
operacional e de fécil utilizagdo durante uma eventual emergéncia. Como sua formatacao difere
um pouco daquela sugerida na Resolugdo CONAMA, é apresentada uma tabela de correlagdo nas

paginas 1 e 2.

No Anexo A estdo disponiveis as descrigdes para os termos empregados ao longo do documento.
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Nas Tabela 1.1, Tabela 1.2 e Tabela 1.3 sdo apresentadas as informacoes referentes a instalagao e

responsavel pela operacdo, seu representante legal e o Coordenador das A¢des de Resposta deste

plano.

Tabela 1.1 - InformagGes basicas sobre a instalagao e operacao.

Razao Social:

CNPJ:  04.335.535/0002-55

Super Terminais Comércio e IndUstria Ltda.

Enderego: Rua Ponta Grossa, 256 Bairro: Col6nia Oliveira Machado
Municipio:  Manaus UF: AM CEP: 69074-190
Telefone:  (92) 3623-3700 Fax: -

Endereco Eletronico:

www.superterminais.com.br

Tabela 1.2 — InformagGes basicas sobre o Representante Legal da Instalagao.

Representante Legal:

Marcello Di Gregorio Cargo:

Sdcio Administrador

Endere¢o:  Rua Ponta Grossa, 256 Bairro: Col6nia Oliveira Machado
Municipio:  Manaus UF: AM CEP: 69074-190
Telefone:  (92) 3623-3700 Fax: -

Celular: - E-mail: marcello@superterminais.com.br

Tabela 1.3 - Informag6es basicas sobre o Coordenador das A¢oes de Resposta.

Representante Legal:

Joabe de Franga Barros

Cargo: Gerente Operacional

Endere¢o:  Rua Ponta Grossa, 256 Bairro: Col6nia Oliveira Machado
Municipio:  Manaus UF: AM CEP: 69074-190
Telefone:  (92) 3623-3704 Fax: -

Celular: (92) 98112-2184 E-mail:  joabe@superterminais.com.br
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O Super Terminais é uma instalacdo portuaria localizada no municipio de Manaus, estado do

Amazonas, que possui as seguintes linhas de negdcios distintas:

e Armazenagem alfandegado de contéineres: dry e reefer;

e Armazenagem de contéineres vazios (empty);

e Armazenagem de cargas projeto;

e Armazenagem de contéineres de carga perigosa (cargas IMO);

e Inspeg¢des em contéineres ou mercadorias por solicitacdo de érgaos fiscalizadores;
e Transporte e pesagem de contéineres;

e QOperacdes com navios break bulk (cargas embaladas e ndo embaladas);

e Importacdo/exportacdo de contéineres; e

e Movimentacdo de contéineres por cabotagem.

O terminal possui 02 (dois) bercos com uma darea acostavel, sendo um externo medindo
360 metros e um interno medindo 330 metros. A area acostavel é interligada aos patios por uma
ponte de acesso disposta perpendicularmente a linha da costa, medindo 2.101,15 m? de
comprimento, possuindo duas pistas de trafego de sentidos inversos. Os dois bergos sdo

destinados a atracagdo de navios.

O pier de atracacao mede 360 metros de comprimento, 22 metros de largura, constituidos de 04

pistas para o trafego de caminhdes.

O terminal atualmente contém 105.383,62 m? de drea em terra, um cais flutuante de 360 metros
lineares de comprimento e 22 metros largura com 7.920,00 m? e uma ponte de acesso ao pier de

2.101,15 m? de comprimento, perfazendo um total de 115.404,77 m? de area.
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As principais caracteristicas do Super Terminais sdo apresentadas a seguir na Tabela 1.4. J3 as
Tabela 1.5 e a Tabela 1.6 apresentam, respectivamente, o quadro de areas atual e com

ampliagGes do Super Terminais.

Tabela 1.4 - Principais caracteristicas do Super Terminais.

InstalagGes do Super Terminais

Area total 115.404,77 m?

Area Coberta 5.749,10 m?

Area Aberta 90.394,65 m?

Pétio de Armazenagem 90.394,65 m?

Area Segregada Area de residuo comum (57,1 m?) e area de residuo oleoso
Prédio administrativo 1.044,19 m?

Oficina 573,34 m?

Outras instalacbes 23.392,60 m?

Quantidade de bergos 2

Comprimento de cada bergo Bergo interno 330m e Bergo externo 360m
Profundidade de cada ber¢o Minimo de 35 m (Janeiro) e Maximo de 55 m (Julho)
Dolfins de amarragao 20m entre extremidades

294,05 m (Bergo interno)

Maior comprimento de navio
304,12 (Bergo externo)

Maior boca de navio 32,20m atualmente.

Restricdo de atracagdo noturna no bergo interno
Outras informagdes (Determinagdo da Marinha do Brasil / Norma e
Procedimento da Capitania Fluvial)
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Tabela 1.5 — Quadro de areas (atual).

m Descrigdo ‘ Area (m?)

- Patios e arruamento 90.394,65
01 Armazém (area interna) 5.749,10
02 Administracao 1.044,19
03 Portaria do estacionamento 25,83
04 Oficina de manutencgdo 573,34
05 Escritorio 522,47
06 Portaria 117,17
07 Balancas 134,40
08 Subestagao 78,10
09 Escritério 40,13
10 Carregador de baterias 28,72
11 Balancas 121,10
12 Subestagdo 112,60
13 Escritério 72,90
14 Central de residuos 57,51
15 Pogo de alta tensdo 41,87
16 Acesso ao pier 2.101,15
17 Cais flutuante 7.920,00
18 Estacionamento 1.674,17
19 Subestagao 156,20
- Receita federal 160,00
- Jardinagem 4.279,17

TOTAL 115.404,77
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Tabela 1.6 — Quadro de areas (com ampliagGes).

01 Area de acesso ao pier 17.905,63
02 Area do aterro 18.268,00
03 Bergo interno 26.626,32
03 Bergo externo 27.216,00

Localizacdao do Empreendimento em coordenadas geograficas

O Super Terminais estd localizado fora da 4rea do Porto Organizado de Manaus, a margem
esquerda da foz do Rio Negro, no municipio de Manaus, no estado do Amazonas, nas seguintes

coordenadas geograficas:

Latitude: 03° 09’ 25,47” S
Longitude: 59° 59’ 55,66” W

Datum: SAD 69

O terminal estd localizado na margem esquerda do Rio Negro, afluente do Rio Amazonas, a
jusante da Refinaria Isaac Sabba (REMAN), da Petrobras, e a montante do Porto de Manaus.
Extremidade SE de seu cais na posi¢do de latitude 03° 09’ 415” S e Longitude 059° 59’ 845” W e,
com sua extremidade NW na posicao de latitude 03°09’ 345” S e longitude 059° 59’ 955” W, com
um afastamento da margem de cerca de 290 metros, oferecendo duas posi¢des de atracacdo, um

berco pelo lado externo ao Sul e outro berco pelo lado interno ao Norte.

A Figura 1.1 apresenta a localizagdo do Super Terminais, cuja planta geral de situagdo e
drenagem, planta de situacdo de combate a incéndio e planta de fluxo de veiculos estdo

apresentadas no Anexo B.
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O acesso terrestre ao Terminal é feito pela Rua Ponta Grossa, onde existe a Portaria 1 com um
portdo para o controle de acesso de pedestres e de saida de veiculos. O acesso e controle de
entrada de veiculos é feito na Portaria 2, no final da Rua Ponta Grossa, confrontante com a

empresa Gelocrim.

A leste o Terminal faz divisa com a empresa HRT, demarcada por muro de concreto com grades, o
limite é definido pela Rua Ponta Grossa. A noroeste passa a Rua Zebu, que da acesso a outro

terminal mais a jusante e onde existe uma saida de emergéncia do Super Terminais.

A seguir sdo apresentados os acessos rodoviarios e fluviais ao Super Terminais.

Acesso rodoviario

O acesso rodoviario ao Super Terminais é feito pelas cidades de Itacoatiara/AM (Rodovia AM-
010), Porto Velho/RO (Rodovia BR-319) e Boa Vista/RR (Rodovia AM-174). A Figura 1.2 apresenta

0 mapa logistico do Estado do Amazonas.

Acesso fluvial

O acesso fluvial ao Super Terminais é feito pelos Rios Negro, Solimdes, Madeira e Amazonas. A

Figura 1.3 apresenta uma vista aérea da manobra de chegada e saida do cais.

O acesso pelo Rio Negro da acesso também a todos os demais terminais e ao Porto de Manaus. A
Carta Nautica a ser utilizada para aproximagdao ao terminal é a de n? 4.032A da Diretoria de

Hidrografia e Navegacdo, apresentada na Figura 1.4.

A bacia de evolugdo em frente ao Terminal apresenta um raio de 1.200 m com profundidade
minima de 35 metros com rio na seca e 50 metros na cheia, ndo apresentando nenhuma

obstrucdo de superficie ou submersa.
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Figura 1.2 - Mapa logistico do Estado do Amazonas.

Fonte: Ministério dos Transportes.
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Figura 1.3 - Vista da 4drea de manobra de chegada e de saida do cais.
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Figura 1.4 — Carta Nautica n2 4.032A da Diretoria de Hidrografia e Navegacao.
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Os cendrios acidentais foram definidos no estudo de Analise de Riscos do Super Terminais, onde
foram identificadas as situagdes e caracteristicas dos possiveis incidentes envolvendo vazamento
de éleo. De acordo com as caracteristicas dos acidentes, como fonte, comportamento e destino
do dleo derramado, os cenarios foram agrupados em hipdteses acidentais. Dessa forma,
pretende-se promover a melhor compreensdo e eficacia dos procedimentos de resposta a

emergéncia.

A Tabela 2.1, a Tabela 2.2, a Tabela 2.3 e a Tabela 2.4 identificam as fontes potenciais de
derramamento de dleo e outras substancias perigosas associadas as atividades desenvolvidas no

terminal.
A identificacdo das fontes foi feita com base na analise de risco do terminal.

As fichas de seguranca dos produtos envolvidos (FISPQs) estdo apresentadas no Anexo D.

HID ROC LEAN VA Rua Manoel Duarte, n° 2222 Gradim Sado Goncalo, RJ

Grupo Bravante Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br

247



SUPER

Plano de Emergéncia Individual
Revisdo 01 | 2018

TERMINAIS

Tabela 2.1 — Embarcag¢des que operam no Super Terminais.

Datas e causas de

Tipo de dleo Capacidade do Capacidade maxima Volume da descarga | Comprimento da

estocado

incidentes
de estocagem (m3) . (m?3)
anteriores

Tipo de embarcagao Tipo de tanque

embarcagao (m)

maior tanque (m3)

Carga Bunker 14.192 74.131 Sem registro Sem registro
Navio Combustivel Oleo combustivel 948,0 4.351,4 Sem registro Sem registro
(MSC Alabama) Diesel Oleo diesel 89,3 125,8 Sem registro Sem registro 242
Lubrificante Oleo lubrificante 61,7 239,4 Sem registro Sem registro
Oleo Pesado Oleo pesado 583,9 2.501,63 Sem registro Sem registro
Rebocador/Empurrador Diesel Oleo diesel maritimo 178,8 325,6 Sem registro Sem registro 2
(Nicola) Outros éleos
Diversos (Oleo combustivel / 601,5 68,7 Sem registro Sem registro

dleo lubrificante)
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Tabela 2.2 — Tanques terrestres existentes no Super Terminais.

o . Tipo de Oleo Capacidade Maxima de Capacidade Contencao Data e Causas de Volume de
Identificagao Tipo de Tanque o . .
Estocado Estocagem (m?3) Secundaria (m3) Incidentes Anteriores descarga (m?3)
15
Tanque de , . . _
. Aco 1045 Oleo diesel (Abastecido por caminhdo 2 - 15
combustivel

tanque — cargas de 5 m3)

Unidade mavel de ; .
IBC . Oleo diesel 1 - - -
abastecimento

Tanque de dleo

. Oleo lubrificante 0,5 - - B
lubrificante

Tabela 2.3 — Equipamentos existentes no Super Terminais.

o . Tipo de Oleo Capacidade Maxima Capacidade Contengao Data e Causas de Volume de
Identificagao Tipo de Tanque o . .
Estocado de Estocagem (m?3) Secundaria (m3) Incidentes Anteriores descarga (m3)

02/06/2018 — Vazamento

Guindaste Aco 1045 Hidraulico 68 0,4 - 0,4
pelo mangote
2,0 16/06/2018 —
Empilhadeira Ago 1045 Hidraulico 68 0,6 (Fechado; ndo chove Rompimento da 0,6
dentro) mangueira
Empilhadeira Aco 1045 Diesel 0,5 - - 0,5
RTG Aco 1045 Diesel 2,0 - - 2,0
RTG Aco 1045 Lubrificante 90 0,4 - - 0,4
Tug Master Aco 1045 Diesel 0,15 - - 0,15
Tug Master Aco 1045 Hidraulico 68 0,06 - - 0,06
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Tabela 2.4 — Operacoes de carga e descarga realizadas no Super Terminais.
Datas e Causas de

Vazao Maxima de

Tipo de Operagao Tipo de Produto
5 HE 5 Transferéncia (m3*/min) Incidentes Anteriores
Guindaste Hidraulico 68 0,4
Empilhadeira Hidraulico 68 0,145
Empilhadeira Diesel 0,0004
RTG Diesel 0,0004
RTG Lubrificante 90 0 (tanque fechado sem fluxo)
Tug Master Diesel 0,00025
Tug Master Hidraulico 68 0,03
Abastecimento Tug .
Diesel 0,2
Master
Abastecimento .
. . Diesel 0,2
empilhadeiras
Abastecimento Mével Diesel 0,05
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A partir da identificacdo das fontes potenciais de poluicao por hidrocarbonetos listadas no item
2.1 e na andlise de risco da instalacdo, sdo relacionadas e discutidas abaixo as hipdteses

acidentais que resultam em vazamento de 6leo.

Cenario |

Situacao de Risco:

Incidente com tanques de armazenamento terrestre.
Hipéteses Acidentais:

O Cenario Acidental | pode ser originado em funcao das seguintes hipdteses acidentais:

Hipdtese acidental 1: Derramamento a partir de tanque de combustivel.

Causas: Furo ou rompimento de tanque de éleo combustivel causado por fadiga do material,

colisdo ou tombamento; transbordamento de tanque.
Produtos: Oleo diesel.

Regime do derramamento: Instantdneo ou continuo.

Quantidade méxima derramada: V = 15 m3 (correspondente a capacidade do tanque de

armazenamento de 6leo diesel para abastecimento de veiculos na drea de operagdes).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

O produto ficaria contido na bacia de conten¢ao do tanque de armazenamento. Contudo, no caso
da sua bacia de conteng¢do ndo atuar, éleo diesel derramado podera atingir a rede de aguas

pluviais e, posteriormente, o rio.

Hipdtese acidental 2: Derramamento a partir de tanque IBC (unidade mével de abastecimento).

Causas: Furo ou rompimento de tanque IBC causado por fadiga do material, colisdo ou

tombamento.
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Produtos: Oleo diesel.

Regime do derramamento: Instantaneo ou continuo.

Quantidade méxima derramada: V = 1 m® (correspondente a capacidade do tanque IBC).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Contaminagdo do cais com possibilidade de o dleo diesel derramado poderd atingir a rede de

aguas pluviais e, posteriormente, o rio.

Descarga de Pior Caso (D,) do Cendrio I:

- Produto: Oleo diesel.
- Volume derramado: D, = 15 m*® (volume do maior tanque terrestre de armazenamento

existente no Super Terminais.

Cenario Il

Situacao de Risco:

Incidente durante operacdes de transferéncia oleosa.
Hipoteses Acidentais:

O Cendrio Acidental Il pode ser originado em fungao das seguintes hipdteses acidentais:

Hipdtese acidental 3: Derramamento de 6leo durante operacgdo de abastecimento, por caminhdo,

do tanque de dleo diesel existente no terminal.

Causas: Furo ou rompimento de mangote; furo ou rompimento de tubula¢do; falha na vedacao de

bombas ou conexdes; transbordamento do tanque.
Produtos: Oleo diesel

Regime do derramamento: Continuo.
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Quantidade maxima derramada: 15 m3 (correspondente a capacidade do tanque de

armazenamento de 6leo diesel para abastecimento de veiculos na drea de operagoes).

Possibilidade de o produto atingir a area externa a instalacdo: Sim.

O produto ficaria contido na bacia de contencdo do tanque de armazenamento. Contudo, no caso
da sua bacia de contengdo ndo atuar, 6leo diesel derramado podera atingir a rede de as dguas

pluviais e, posteriormente, o rio.

Hipoétese acidental 4: Derramamento de éleo durante operacao de abastecimento dos caminhdes

(Tug Master).

Causas: Furo ou rompimento de mangote; falha na vedacdo de bombas ou conexdes;

transbordamento do tanque; furo no tanque por corrosdo e/ou erro operacional,
Produtos: Oleo diesel / éleo hidraulico.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: V = (T1 + T2)* x Q1* = 5 min x 0,2 m3/min = 1 m3.

Onde:

*(T1 + T2) = tempo estimado para detecccdo do derramamento e interrupc¢ao do vazamento

*Q1 = vazdo de transferéncia.

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Vazamento contido nas canaletas de recolhimento existentes na area de manutencgdo (local onde
€ realizado o abastecimento dos caminhdes). No entanto, em caso de forte chuva, ha
possibilidade de o 6leo recolhido na canaleta transbordar, atingindo a rede de dguas pluviais e,

posteriormente, o rio.

Hipdtese acidental 5: Derramamento de dleo durante operacdo de abastecimento das

empilhadeiras / guindaste.
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Causas: Furo ou rompimento de mangote; falha na vedacdo de bombas ou conexdes;

transbordamento do tanque; furo no tanque por corrosdo e/ou erro operacional,
Produtos: Oleo diesel / éleo hidraulico.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade méxima derramada: V = (T1 + T2)* x Q1* = 5 min x 0,4 m3/min = 2 m3.

Onde:

*(T1 + T2) = tempo estimado para detecccdo do derramamento e interrupg¢do do vazamento

*Q1 = vaz3o de transferéncia.

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Embora os guindastes funcionem por meio de motores elétricos, eles utilizam dleo hidraulico e
lubrificante, podendo, em caso de acidente, acarretar em vazamento no cais com possibilidade de
o Oleo derramado atingir a rede de as aguas pluviais e, posteriormente, o rio. Ja as empilhadeiras
sdo abastecidas no setor de manutencdo, drea em que ha canaletas de recolhimento. Desta
forma, vazamentos ocorridos durante o abastecimento das empilhadeiras serdo contidos pelas
canaletas, a exce¢do no caso em que haja forte chuva, situacdo em que ha possibilidade de o éleo

recolhido na canaleta transbordar, atingindo a rede de dguas pluviais e, posteriormente, o rio.

Hipétese acidental 6: Derramamento de dleo durante operagdao de abastecimento mével das

RTG.

Causas: Furo ou rompimento de mangote; falha na vedagdao de bombas ou conexdes;

transbordamento do tanque; furo no tanque por corrosio e/ou erro operacional,
Produtos: Oleo diesel / éleo hidraulico.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade méxima derramada: V = (T1 + T2)* x Q1* = 5 min x 0,05 m3*/min = 0,25 m3.

Onde:
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*(T1 + T2) = tempo estimado para detecc¢ao do derramamento e interrup¢do do vazamento

*Q1 = vazdo de transferéncia.

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Vazamento no pdtio com possibilidade de o éleo derramado atingir a rede de as dguas pluviais e,

posteriormente, o rio.

Descarga de Pior Caso (D,) do Cendrio II:

- Produto: Oleo diesel.
- Volume derramado: D, = 15 m*® (volume correspondente a capacidade do tanque de

armazenamento de dleo diesel para abastecimento de veiculos na drea de operagdes).

Cenario Il

Situacao de Risco:

Incidente com equipamentos nas instalacdes do Super Terminais.
Hipéteses Acidentais:

O Cendrio Acidental lll pode ser originado em fungao das seguintes hipdteses acidentais:

Hipdtese acidental 7: Derramamento de éleo lubrificante usado do tanque na area de lubrificagdo

de veiculos.
Causas: Furo ou rompimento de tanque; transbordamento de tanque.
Produtos: Oleo lubrificante.

Regime do derramamento: Instantaneo.

Quantidade maxima derramada: V = 0,5 m?® (correspondente a capacidade do tanque de

armazenamento de 6leo lubrificante).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

HIDR O C LEAN Rua Manoel Duarte, n° 2222 Gradim Sado Goncalo, RJ

Grupo Bravante Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br

247



SUPER

TERMINAIS

Em caso de derramamento continuo (0,5 m3) o 6leo devera escoar para as canaletas ao redor da
area de lubrificacdo, drenando para o separador, sendo que parte desse éleo podera extravasar

para a rede de aguas pluviais, e, em seguida, para o rio.

Hipétese acidental 8: Derramamento de éleo hidraulico a partir do tanque do guindaste.

Causas: Furo ou rompimento de tanque; impacto externo; retentor danificado; corrosao ou erro

operacional.
Produtos: Oleo hidraulico.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: V = 0,4 m? (correspondente a capacidade do tanque de dleo

hidraulico do guindaste).

Possibilidade de o produto atingir a area externa a instalacdo: Sim.

Contaminacdo do piso, podendo o contaminante escoar para a rede de drenagem e/ou rede de

aguas pluviais, e, em seguida, para o rio.

Hipdtese acidental 9: Derramamento de éleo hidrdulico a partir do tanque da empilhadeira.

Causas: Furo ou rompimento de tanque; impacto externo; retentor danificado; corrosdo ou erro

operacional.
Produtos: Oleo hidraulico.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: V = 0,6 m? (correspondente a capacidade do tanque de dleo

hidraulico da empilhadeira).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Ndo (capacidade de contengdo

secunddaria de 2,0 m3, superior ao volume maximo de dleo possivel de ser liberado).

Hipdtese acidental 10: Derramamento de dleo diesel a partir do tanque da empilhadeira.
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Causas: Furo ou rompimento de tanque; impacto externo; retentor danificado; corrosao ou erro

operacional.
Produtos: Oleo diesel.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: V = 0,5 m*® (correspondente a capacidade do tanque de dleo

diesel da empilhadeira).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Contaminacdo do piso, podendo o contaminante escoar para a rede de drenagem e/ou rede de

aguas pluviais, e, em seguida, para o rio.

Hipoétese acidental 11: Derramamento de éleo diesel a partir do tanque da RTG.

Causas: Furo ou rompimento de tanque; impacto externo; retentor danificado; corrosao ou erro

operacional.
Produtos: Oleo diesel.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: V = 2,0 m?® (correspondente a capacidade do tanque de dleo

diesel da RTG).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Contaminacdo do piso, podendo o contaminante escoar para a rede de drenagem e/ou rede de

aguas pluviais, e, em seguida, para o rio.

Hipdétese acidental 12: Derramamento de dleo lubrificante a partir do tanque da RTG.

Causas: Furo ou rompimento de tanque; impacto externo; retentor danificado; corrosao ou erro

operacional.

Produtos: Oleo lubrificante.
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Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: V = 0,4 m*® (correspondente a capacidade do tanque de dleo

lubrificante da RTG).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Contaminacdo do piso, podendo o contaminante escoar para a rede de drenagem e/ou rede de

aguas pluviais, e, em seguida, para o rio.

Hipodtese acidental 13: Derramamento de éleo diesel a partir do tanque do Tug Master.

Causas: Furo ou rompimento de tanque; impacto externo; retentor danificado; corrosao ou erro

operacional; queda do Tug Master no rio durante operacao.
Produtos: Oleo diesel.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: V = 0,15 m® (correspondente a capacidade do tanque de dleo

diesel do Tug Master).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Contaminacdo do piso, podendo o contaminante escoar para a rede de drenagem e/ou rede de

aguas pluviais, e, em seguida, para o rio.

Hipétese acidental 14: Derramamento de 6leo hidraulico a partir do tanque do Tug Master.

Causas: Furo ou rompimento de tanque; impacto externo; retentor danificado; corrosao ou erro

operacional; queda do Tug Master no rio durante operagao.
Produtos: Oleo hidraulico.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade méxima derramada: V = 0,06 m*® (correspondente a capacidade do tanque de dleo

hidraulico do Tug Master).
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Possibilidade de o produto atingir a area externa a instalacdo: Sim.

Contaminacdo do piso, podendo o contaminante escoar para a rede de drenagem e/ou rede de

aguas pluviais, e, em seguida, para o rio.
Descarga de Pior Caso (D,) do Cendrio llI:

- Produto: Oleo diesel.
- Volume derramado: D, = 2,0 m? (correspondente a capacidade do tanque de dleo diesel da

RTG).

Cenario IV

Situagao de Risco:

Acidente de navegacdo envolvendo embarcacdes.
Hipoteses Acidentais:

O Cenario Acidental IV pode ser originado em funcdo das seguintes hipéteses acidentais:

Hipdtese acidental 15: Derramamento de dleo do tipo bunker a partir de tanque de carga do

navio atracado durante operagao de atraca¢do ou desatracagdo.

Causas: Furo ou rompimento de tanque de 6leo do tipo bunker do navio devido a colisdo com
boia, baliza de sinaliza¢do, cais ou outra estrutura fisica, bem como colisdo com outra embarcacdo

ou encalhe durante as manobras de atracacdo/desatracac¢do; transbordamento do tanque.
Produtos: Oleo do tipo bunker.

Regime do derramamento: Instantdneo ou Continuo.

Quantidade méxima derramada: 14.192 m® (correspondente & capacidade do maior tanque de

carga do maior navio que atraca no terminal).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Vazamento de dleo do tipo bunker para o rio, junto ao cais.
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Hipdtese acidental 16: Derramamento de 6leo combustivel a partir de tanque do navio atracado

durante operagdo de atracacao ou desatracacao.

Causas: Furo ou rompimento de tanque de dleo combustivel do navio devido a colisdo com boia,
baliza de sinalizagdo, cais ou outra estrutura fisica, bem como colisdo com outra embarcagéo ou

encalhe durante as manobras de atracacdo/desatracacdo; transbordamento do tanque.
Produtos: Oleo combustivel.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: 948 m® (correspondente a capacidade do maior tanque de dleo

combustivel do maior navio que atraca no terminal).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Vazamento de dleo combustivel para o rio, junto ao cais.

Hipdtese acidental 17: Derramamento de dleo diesel a partir de tanque do navio atracado

durante operagdo de atracacao ou desatracacao.

Causas: Furo ou rompimento de tanque de dleo diesel do navio devido a colisdo com boia, baliza
de sinalizacdo, cais ou outra estrutura fisica, bem como colisdo com outra embarcacdo ou encalhe

durante as manobras de atraca¢do/desatracacdo; transbordamento do tanque.
Produtos: Oleo diesel.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade méxima derramada: 89,3 m® (correspondente a capacidade do maior tanque de dleo

diesel do maior navio que atraca no terminal).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Vazamento de dleo diesel para o rio, junto ao cais.
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Hipdétese acidental 18: Derramamento de éleo lubrificante a partir de tanque do navio atracado

durante operagdo de atracacao ou desatracacgao.

Causas: Furo ou rompimento de tanque de éleo lubrificante do navio devido a colisdo com boia,
baliza de sinalizagdo, cais ou outra estrutura fisica, bem como colisdo com outra embarcagao ou

encalhe durante as manobras de atracacdo/desatracacgdo; transbordamento do tanque.
Produtos: Oleo lubrificante.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: 948 m* (correspondente a capacidade do maior tanque de dleo

lubrificante do maior navio que atraca no terminal).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Vazamento de 6leo lubrificante para o rio, junto ao cais.

Hipdétese acidental 19: Derramamento de éleo pesado a partir de tanque do rebocador durante

operacdo de atracacdo ou desatracacao.

Causas: Furo ou rompimento de tanque de dleo pesado do navio rebocador devido a colisdo com
boia, baliza de sinaliza¢do, cais ou outra estrutura fisica, bem como colisdo com outra embarcacdo

ou encalhe durante as manobras de atracacdo/desatracacdo; transbordamento do tanque.
Produtos: Oleo pesado.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: 583,9 m® (correspondente a capacidade do maior tanque de dleo

pesado do maior rebocador que atraca no terminal).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Vazamento de dleo pesado para o rio, junto ao cais.

Hipdétese acidental 20: Derramamento de éleo diesel a partir de tanque do rebocador durante

operacao de atracacao ou desatracacao.
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Causas: Furo ou rompimento de tanque de dleo diesel do navio rebocador devido a colisdo com
boia, baliza de sinalizac3o, cais ou outra estrutura fisica, bem como colisdo com outra embarcacdo

ou encalhe durante as manobras de atracacdo/desatracac¢do; transbordamento do tanque.
Produtos: Oleo diesel maritimo.

Regime do derramamento: Instantaneo ou Continuo.

Quantidade maxima derramada: 601,5 m* (correspondente a capacidade do maior tanque de dleo

diesel do maior rebocador que atraca no terminal).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Vazamento de 6leo diesel para o rio, junto ao cais.

Hipoétese acidental 21: Derramamento de éleos diversos a partir de tanque do rebocador durante

operacdo de atracacdo ou desatracacgao.

Causas: Furo ou rompimento de tanque de 6leos diversos do navio rebocador devido a colisdo
com boia, baliza de sinalizacdo, cais ou outra estrutura fisica, bem como colisdo com outra
embarcacgdo ou encalhe durante as manobras de atracagdo/desatracacdo; transbordamento do

tanque.
Produtos: Oleos diversos.

Regime do derramamento: Instantdneo ou Continuo.

By

Quantidade méaxima derramada: 601,5 m> (correspondente a capacidade do maior tanque de

Oleos diversos do maior rebocador que atraca no terminal).

Possibilidade de o produto atingir a drea externa a instalacdo: Sim.

Vazamento de dleos diversos para o rio, junto ao cais.

Descarga de Pior Caso (D,) do Cendrio IV:

- Produto: Oleo do tipo bunker.
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- Volume derramado: D, = 14.192 m3 (correspondente a capacidade do maior tanque de carga

do maior navio que atraca no terminal).

Observagdo: Para todas as hipodteses acidentais listadas, no caso de o produto atingir a drea
externa a instalacdo, chegando ao rio, seu comportamento sera determinado por suas

caracteristicas e pelas condigdes meteoroldgicas e hidrodinamicas presentes.

Para o Super Terminais a Descarga de Pior Caso serd oriunda do Cenario IV (Hipdtese Acidental
18), correspondendo ao derramamento de 6leo combustivel a partir do maior tanque do maior
navio atracado ou durante a sua operacdo de atracacdo ou desatracacdo, devido furo ou
rompimento de tanque de dleo combustivel do navio devido a colisdio com boia, baliza de
sinalizagdo, cais ou outra estrutura fisica, bem como colisdo com outra embarcacdo ou encalhe
durante as manobras de atracacdo/desatracacdo, além de transbordamento do tanque,
envolvendo um derramamento de até 948 m3 de dleo diesel (capacidade maxima do maior

tanque do navio que atualmente opera para o terminal — MSC ALABAMA).

Na Tabela 2.5 sdo apresentadas as propriedades fisico-quimicas do dleo diesel maritimo. No
Anexo D estdo disponiveis as Fichas de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ)

dos produtos considerados neste plano.

Tabela 2.5 — Propriedades fisico-quimicas do Oleo Diesel

Tipo de Oleo Ponto de Fluidez Ponto de Fulgor

Oleo Diesel 1,6 —6,0 Cst
Marftimo 140°F (60°C) 0,82-0,88 @ 40°C

Os volumes correspondentes as descargas pequena, médio e de pior caso (conforme Resolugdo
CONAMA n.° 398/08) podem ser consultadas na Tabela 2.6. A partir da descarga de pior caso, fez-
se o dimensionamento da capacidade de resposta (Anexo E) que a instalagdo devera possuir para
o atendimento no caso de uma emergéncia, conforme apresentado no decorrer deste PEI. Essa
descarga também subsidiou a modelagem de dispersdo de éleo (Anexo F), a qual foi utilizada para

a realizacdo da Analise de Vulnerabilidade.

A
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Tabela 2.6 — Volumes de dleo correspondentes as descargas
pequena, média e de pior caso.

Descarga Volume

Pequena 8m’
Médio 94,8 m?
Pior caso 948 m®

A vulnerabilidade de uma area é determinada pela sua sensibilidade em fung¢do da probabilidade
de ser atingida por uma mancha de dleo que se desloca na superficie da dgua. A andlise de
vulnerabilidade foi elaborada com base na sensibilidade do entorno ao empreendimento e as

condicBes hidroldgicas e meteoroldgicas da regido.

Foram levadas em consideragao as areas ecologicamente sensiveis, a fauna e flora locais e a drea
de influéncia da mancha de éleo. Além do impacto sobre a biota, o contato do éleo em diregao as
margens pode afetar diretamente os usos humanos dos recursos (atividades socioeconémicas) e
indiretamente, quando afetados pelas a¢Ges de resposta. A intensidade do impacto depende de

fatores como:

= (Caracteristicas fisicas do o6leo (ex.: tensdo superficial, densidade, viscosidade, taxa de

emulsificacdo);
= Volume de éleo derramado, e;

= Fatores ambientais (ex.: temperatura da d4gua, velocidade do vento, vazdo dos rios,

intensidade solar etc.).

Os impactos causados pela contaminac¢do do 6leo dependem:
= Das caracteristicas fisicas do substrato;

= Da susceptibilidade dos organismos expostos ao 6leo (nos varios estagios da vida);

WA
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= Do papel dos organismos expostos na comunidade local;
= Do potencial natural de limpeza e recuperac¢do dos ambientes;
= Do tempo de resiliéncia do 6leo no ambiente impactado, e;

= Da acessibilidade desses ambientes as equipes responsaveis pela remoc¢do do dleo e do

material contaminado.

A presente andlise de vulnerabilidade foi desenvolvida a partir da modelagem matematica do
dleo (Anexo F), da sensibilidade ambiental para derramamentos de éleo da regido (Carta SAO —
Anexo G), e do mapa de vulnerabilidade (Anexo H). Para a classificagcdo da vulnerabilidade atribui-
se os indices em ‘Alta’, ‘Média’ ou ‘Baixa’ para sensibilidade e probabilidade. A combinacdo das

duas resultara na vulnerabilidade, também classificada em ‘Alta’, ‘Média’ ou ‘Baixa’ (Tabela 3.1).

Para a classificacdo da sensibilidade consideram-se os seguintes critérios:

* Pontos de Captagdo de Agua: Os restritos padrées de qualidade da 4agua exigidos para

consumo humano.

* Areas Residenciais, de Recreacdo e Outras Concentragdes Humanas: Os impactos negativos
para a saude humana no caso de inalacdo da pluma de vapor de hidrocarbonetos que pode ser

formada em um vazamento de 6leo.

» Areas Ecologicamente Sensiveis: A importancia para conserva¢gdo de determinados
ecossistemas, de acordo com MMA (2002). Considera também a adaptagdo do MMA (2007) da

classificagdo de indice de Sensibilidade Ambiental (ISA).

= Fauna e Flora Locais: Para a fauna, a literatura que analisa a recuperacao de espécies apds
acidentes envolvendo vazamento de éleo e também o grau de ameacga de extingao das espécies.

Para a flora, a adaptagao da classificagdo de ISL, supracitada.

* Areas de Importancia Socioecondmica: A relevancia das atividades econdmicas que podem
estar presentes nas proximidades do Super Terminais (como por exemplo, indUstrias, turismo e

pesca artesanal) para as economias local e regional.
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= Rotas de Transporte Aquaviario, Rodoviario e Ferrovidrio: As mudancas de trajeto que
possam ser necessdrias e intensificacdo do trafego no caso de um vazamento de déleo, podendo

acarretar em aumento de percurso ou até mesmo em acidentes.

* Unidades de Conservagdo, Terras Indigenas, Sitios Arqueoldgicos, Areas Tombadas e
Comunidades Tradicionais: A relevancia dessas areas para protecdo de diversas espécies animais

e ecossistemas, além do ambiente histoérico e cultural.

Ja a classificacdo da probabilidade foi determinada através dos resultados da simulagdo
probabilistica de dispersao de éleo para vazamento de pior caso, nas condigdes de bom ou mau
tempo, sendo ‘Baixa’ de 0 a 30% de probabilidade de presenga de 6leo, ‘Média’ de 31 a 70% e
‘Alta’ de 71 a 100%.

Tabela 3.1 - Matriz para a avaliagao da vulnerabilidade ao éleo.

Probabilidade

Baixa (0 - 30%) Média (31 - 70%) Alta (71 - 100%)
SHIJIGER S Média Média Média

Alta Média

A determinagdo das dareas externas ao Super Terminais, passiveis de serem atingidas por
derramamentos de produto para o rio foi feita com base em modelagem matematica, a qual
considerou, conforme mencionado anteriormente, a capacidade maxima do maior tanque do

maior navio que atualmente opera para o terminal (948 m?3).

O dleo diesel foi escolhido para a modelagem por ser o produto mais persistente dentre aqueles

movimentados no terminal.

v" 0 Anexo F apresenta o relatério da modelagem
v" 0 Anexo G contém a Carta de Sensibilidade ao 6leo (Carta SAO)
v" 0 Anexo H, os mapas de vulnerabilidade
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O Super Terminais esta localizado na regido Norte do Brasil, na cidade de Manaus, capital do
estado do Amazonas. O local encontra-se na margem esquerda do rio Negro, afluente pela

margem esquerda do rio Amazonas.

Manaus é uma cidade histérica e portuaria, localizada no centro da maior floresta tropical do
mundo, e, 0 mais importante centro comercial da regido amazonica. Situada na confluéncia dos
rios Negro e Solimdes, também se configura como um ponto turistico importante. Também é, de
acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) publicados em 2017, o
municipio mais populoso do Amazonas e da regidao Norte do Brasil, com sua populacdo estimada

em 2,1 milhdes de habitantes.

A capital faz fronteira ao norte com o municipio de Presidente Figueiredo, a oeste com Novo
Airdo, a leste com ltacoatiara e Rio Preto da Eva, e, finalmente, a sul, com Careiro da Varzea e

Iranduba.

O Super Terminais, localizado na cidade de Manaus nas coordenadas 03° 09’ 04,71"e 59° 59’
55,54”, esta inserido na bacia Amazonica circundada pelos escudos Brasileiros e das Guianas, e
pela cordilheira dos Andes, ocupando uma area de 5,5 a 6,0 milhdes de quildmetros quadrados. A
terra firme ocupa 85% do territorio, 13% é ocupado pelos rios e 2 % pelas areas alagdveis (Sioli,

1985; INPA, 2003).

E uma regido marcada por altas temperaturas (média de 26 °C; Figura 3.1) e altas taxas de
precipitacdo: 15 trilhdes de m3/ano (Figura 3.2). Em média, 48% deste total é evapotranspirado
pelo ecossistema (Figura 3.3), o que confere ao ar da regido altas taxas de umidade relativa
(Figura 3.4). Os outros 52% de 4gua, escoa pelos rios, que totalizam 1/5 de toda a reserva de agua

doce do planeta (INPA, 2003).

Estes rios sdo basicamente de trés tipos: (1) os de dgua barrenta ou “branca” (p. ex. Solimdes e
Amazonas), mais recentes, com visibilidade entre 0,1 a 0,5 metros e pH de 6,5 a 7,0; (2) os de

agua preta (p. ex. Negro), mais antigos, com visibilidade entre 1,50 a 2,50 metros e pH de 3,5 a
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4,0; e (3) os de agua clara (p. ex. Tapajés), intermediarios, com visibilidade de mais de 4 metros e

pH de 4,0 a 7,0 (Sioli, 1985).

clara (p. ex. Tapajds), intermedidrios, com visibilidade de mais de 4 metros e pH de 4,0 a 7,0 (Sioli,

1985).

TEMPERATURA MED IA ANUAL

Fonte: INMET 1931/1990

Figura 3.1 - Temperaturas médias anuais brasileiras do periodo 1931 a 1990
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PRECIPITACAO ANUAL

Fonte: INMET 1931/1990

Figura 3.2 - Taxa de precipitagdo média no Brasil entre 1931 e 1990.

EVAPORACAO ANUAL o
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Fonte: INMET 1931/1990

Figura 3.3 - Taxa de evaporagao média no Brasil entre 1931 e 1990.
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UMIDADE RELATIVA ANUAL

Fonte: INMET 1931/1990

Figura 3.4 - Taxa de umidade relativa do ar média no Brasil entre 1931 e 1990.

Os rios de dgua preta originam-se de terrenos arenosos tercidrios da Amazonia Central. Sua
elevada acidez deve-se a presenca de acidos humicos e fulvicos em suspensdo, os quais adquirem
ao invadirem a vegetacdo nas cheias. A coloracdo escura da agua é devida ao tanino dissolvido,
proveniente do contato com a matéria organica morta. O leito destes rios é constituido

basicamente de areia e pedras (Bannerman, 2001).

Os rios de 4dgua branca tém as cabeceiras proximas aos Andes e apresentam alto teor de argila em
suspensdo. Através de processos de sedimentacdo, estes rios formam, em suas margens, planicies
de aluvido recentes. Estas planicies, também denominadas varzeas, podem sofrer erosao vertical.
Por conta da disponibilidade de nutrientes, os rios de dgua branca apresentam biomassa até 200

vezes maior do que aquela de rios de adgua preta (Caldas, 1991).

A Amazdénia possui a maior extensdo de florestas continuas do mundo, com 3.650.000 Km?, no

entanto, 78% dos solos de terra-firme sdo acidos e de baixa fertilidade natural. S3o trés os
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principais tipos de vegetacdo encontrados na regido: as florestas de terra firme, as florestas de

igapd e as varzeas.

As florestas de igap6é ocorrem nas faixas marginais e alagaveis dos rios de agua preta, e sua
estrutura e composicao floristica esta correlacionada com o tempo e a altura da submersao, bem
como com a acidez e a pobreza de nutrientes caracteristicas do solo e da dgua. As espécies mais
comuns aos igapods sdo Virola surinamensis (ucuuba) e Alantoma emarginata (ioi do igapd). Outras
tipicas desta formacdo sdo, entre as leguminosas, as espécies Macrolobium bifolium e M.
pendulum (arapari ou fava-de-tambaqui), Pithecolobium sp. (ingarana), Pterocarpus sp. (corticeira,
mututi-da-varzea) e, entre as palmaceas, Astrocaryum jauari (jauari), Euterpe oleraceae (acai) e
Mauritia flexuosa (buriti, Figura 3.5), além de outras espécies como Bombax sp. (munguba,
mamorana), Calophyllum angularis (jacareuba), Lucuma sp. (lucuma) e Nectandra sp. (Moreira,

1976).

Especificas dos igapds de solos arenosos e de dguas pretas sdo a piranheira (Piranhea trifoliata), a
oeirana (Alchornea castaniifolia) vérias espécies de Inga e de Eugenia, a Copaifera martii
(copaiba) e Leopoldinia e a erva comum aos igapds Rapatea sp.. Algumas arvores tém grande
resisténcia as enchentes prolongadas, tais como Myrciaria dubia, Eugenia inundata (araga de

igapd) e Salix humboldtiana que sobrevivem a varios anos de submersao ininterrupta.
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Figura 3.5 - Buriti (Mauritia flexuosa), palmacea tipica de ambientes alagaveis da Amazonia.

Fonte: Amazonair, 2003.

Ja as varzeas sao regioes alagaveis onde o terreno é resultante de aluvido recente proveniente da
sedimentacdo das particulas suspensas dos rios “brancos”. A composicdo e a estrutura floristica
das varzeas também estdo correlacionadas com as caracteristicas do solo e da agua, estes mais
neutros e mais ricos em sais nutrientes do que aqueles encontrados em rios de agua preta. A
vegetacdo deste ambiente pode ser de campo ou de floresta. As plantas aqudticas e semi-
aquaticas mais freqlientes nos rios de dgua branca sdo: Eichornia crassipes (dgua-pé, Figura 3.6),
Salvinia  auriculata  (Figura 3.7), Victoria amazbnica (vitéria régia, Figura 3.8),

Echinochloapolystachya,Paspalum, Hymenanche amplexicaulis.
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Figura 3.6 - Aguapé (Eichornia crassipes), uma espécie aquatica freqiiente em rios de agua branca.

Foto: Natour, 2003.

Figura 3.7 - Salvinia auriculata, outra espécie aquatica tipica de varzeas.

Foto: h-nds, 2003.
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Figura 3.8 - Exemplo de vegetagao aquatica amazonica: Vitoria Régia florida.

(Victoria amazonica) e Paspalum repens.

Figura 3.9 - Vegetacdo de ambiente alagado na Amazénia, com o predominio de Paspalum repens.
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As espécies arbdreas tipicamente encontradas nas varzeas sdo, Bactris sp. (marajd, palmeira do
sub bosque), Coroupita guianensis (castanha de macaco), Ficus anthelmintica (caxinguba),
Cedrelina cateniiformis (cedrorana), Callophyllum angularis (jacareiba, também encontrada no
igapd), Aniba ferrea (louro rosa), Platymiscium duckei (macarauba), Bombacopsis venosa
(mucaiba), Manilkara huberi (massaranduba vermelha), Perebea guianensis (muiratinga), Hevea
brasiliensis (seringueira), Ceiba pentandra (sumauma), Sclerolobium crysophyllum (tachi) e
Mezilaurus sp. (louro). Muitas destas espécies ocorrem também na terra firme, mas existem
aquelas exclusivas das varzeas, tais como Macrolobium angustifolium, Diplotropis martiusii e
Pentaclethra macroloba (pracaxi). Qutras sdo comuns tanto as varzeas quanto aos igapds, como

Mauritia flexuosa (buriti, Figura 3.5), Campsiandra laurifolia (acapurana) e Pachira aquatica.

Temperatura do Ar

A classificacdo climatica permite analisar e definir os climas das diferentes regides levando em
consideracdo diversas varidveis, permitindo o uso para diferentes objetivos. Segundo a
classificacdo climatica de Koppen o clima em Manaus é do tipo tropical mong¢onico (Am). Com o
periodo chuvoso definido entre os meses de dezembro e maio, e, um periodo menos chuvoso de
junho a novembro, sendo a maxima e a minima observadas nos meses de abril e agosto,
respectivamente. A temperatura apresenta o valor médio mais alto no més de setembro e o mais

baixo em fevereiro, com uma variagdo que se aproxima de 2°C (Romano et al., 2015).

Pluviometria

s

Manaus recebe mais de 2.300 mm de chuva por ano. A precepitagdo é mais elevada entre
dezembro e maio, enquanto diminui significativamente entre junho e novembro. Para a Amazdnia

os meses de julho, agosto e setembro sdo secos.

As chuvas sao distribuidas por 160 dias por ano. No més mais seco, agosto, ha apenas seis dias de
chuva, enquanto que durante a estacdo chuvosa, entre dezembro e maio, os dias chuvosos sdo

cerca de 18 / 20 por més. As horas de sol em Manaus sdo apenas 1.784 por ano.
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Ventos

A Organizacdao Meteorolégica Mundial (OMM) define como Normal Climatoldgica os valores
médios calculados para um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo no minimo
trés décadas consecutivas. O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) disponibiliza Normais
Climatoldgicas de 414 estacGes meteorolégicas espalhadas pelo Brasil, fornecendo um conjunto
de 26 parametros. A cidade de Manaus é uma das quais o INMET oferece essas informacoes, e, de
acordo com o Instituto, o vento na cidade de Manaus segue as caracteristicas apresentadas na

Tabela 3.2, a seguir:

Tabela 3.2 - Normal Climatoldgica de dire¢do predominante e intensidade para a cidade de Manaus.

Més
Parametro
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out Nov | Dez |Anual

Diregao

Intensidade

(m/s)

2,38 2,34 2,39 2,37 2,27 241 247 2,71 2,79 2,71 2,65 246 2,50

Fonte: INMET.

Observa-se que os ventos predominantes variam ao longo do ano entre as direcGes nordeste e
sudeste. Vale destacar que os meses que apresentam os niveis de enchente mais acentuados
(junho e julho) apresentam ventos tipicos de Sudeste (SE) com intensidade média em torno de
2,5m/s (4,9 nés — Grau 2 - Escala Beaufortl), enquanto que os meses que apresentam as vazantes

mais acentuadas (outubro e novembro) apresentam ventos de Nordeste (NE).

3.1.3. Caracteristicas Oceanograficas

Ondas

! Escala Beaufort esta disponivel no Anexo I.
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A Bacia Amazénica conta com ondas de cerca de 0,8 m nas proximidades do talude continental, e
alcangando valores de 1,5 m a 3,5 m ao longo da costa. A amplitude da principal componente da
maré registrada na regido alcanca valores de até 3,5 m (na costa, nas proximidades da llha de

Maracd, estado do Amapd), e amplitudes de 1,5 m na emborcadura dos rios Amazonas e Para.

Marés/ Correntes

A regido é caracterizada pela ocorréncia de maré semidiurna. Além disso, na Bacia Amazodnica
ocorre o fendbmeno denominado pororoca o qual corresponde ao encontro da dgua do rio com a
agua do mar, fendbmeno que ocorre principalmente no més de outubro, quando as dguas estdo
baixas, e por ocasido das marés altas de sizigia. Adicionalmente, no Guama e em outros rios de
planicie que desembocam no estuario amazonico podem ser verificadas duas enchentes por dia,

denominadas marés de dgua doce, as quais sdo provocadas pela variacao diurna do nivel do rio.

Em termos de velocidade de corrente, observa-se diferencas significativas entre os rios Negro e
Solimdes, devido a influéncia do barramento hidraulico exercido pelo Solim&es sobre o Negro, as
velocidades de corrente do Negro variam de 0,2 a 0,8 m.s-1, enquanto que no rio Solimdes

alcancam valores entre 1,2 e 2,4 m.s-1 (Stenrnberg, 1995; Meade et al., 1990).

Salinidade/ Temperatura da Agua

A temperatura média da agua na Bacia Amazdnica varia entre 5 e 27 °C (dependendo da
profundidade), sendo que na regido ocednica préximo da plataforma do Amazonas, a
aproximadamente 100 m de profundidade é observada a ocorréncia de termoclina (variagdo
brusca de temperatura em uma determinada profundidade do rio). Com relagdo a salinidade da
dgua do na regido é observada uma variagdo entre 34,5 e 36,7 PSU (dependendo da

profundidade).

Manaus utiliza para consumo a agua captada do Rio Negro e agua produzida por Centros de

Producdo de Aguas Subterrdneas (CPAS), apds estas passarem por tratamento nas Estacdes de
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Tratamento de Agua (ETA). Assim sendo, como ha capta¢do de 4gua na regido para fins de

tratamento e distribuicdo a populacdo a sensibilidade desse fator é alta.

A 34gua produzida nas ETAs corresponde a aproximadamente 80% da agua abastecida. Os 20%

restantes correspondem a agua de CPAS, principalmente, nas zonas Leste e Norte da cidade.

Com relacdo a classificagdo de vulnerabilidade deste fator, esta ird variar conforme a
probabilidade de ele ser atingido. Considerando que a regido tenha baixa probabilidade de
presenca de dleo, a vulnerabilidade resultante serd média. Ja para as regides com média ou alta

probabilidade de presenca de dleo, a vulnerabilidade resultante serd alta.

Todos os tipos de aglomeragdes humanas existentes em dreas potencialmente afetadas por um
incidente com expressivo vazamento de éleo proveniente das atividades realizadas pela Super
Terminais sdo considerados um fator de alta sensibilidade. Esta classificacdo justifica-se pelas
consequéncias negativas a saude humana, causadas pela inalacdo da pluma de vapor de

hidrocarbonetos formada no caso de um derramamento.

De acordo com os resultados da modelagem realizada, a regido potencialmente impactada pelo
vazamento de éleo de pior caso contempla areas residenciais, além de instalagGes industriais e
militares e terminal e refinaria de petrdleo. Dessa forma, esses fatores podem ser considerados
vulneraveis, para a situagdo em questdo. Adicionalmente, os trabalhadores que estiverem
exercendo suas fung¢des na regido costeira, assim como a tripulagdo de embarcagdes que por
ventura estejam presentes em locais atingidos pelo vazamento, poderdao ser afetados pelos

componentes volateis do dleo.

Portanto, a classificagdo de vulnerabilidade da regido e dos trabalhadores e/ou tripulagées ira
variar conforme a probabilidade de serem atingidos. Considerando que a regidgo tenha baixa
probabilidade de presenca de dleo, a vulnerabilidade resultante sera média. Ja para as regides
gue com média ou alta probabilidade de presenca de dleo, a vulnerabilidade resultante sera alta.
De forma andloga sera feita a classificacdo de vulnerabilidade dos trabalhadores e/ou tripulagdes.

Para aqueles que estejam situados em dareas com baixa probabilidade de presenca de dleo, a
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vulnerabilidade resultante sera média. No caso de estarem inseridos em areas com média ou alta

probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante sera alta.

Os ambientes litordaneos da regido de interesse do presente PEl foram classificados em
conformidade com os critérios técnicos definidos pelo documento “Especificacdes e Normas
Técnicas para a Elaboracdo de Cartas de Sensibilidade Ambiental para Derramamentos de Oleo —

Cartas SAQ”, do Ministério do Meio Ambiente — 2004.

O indice de Sensibilidade Ambiental — ISA que classifica os ambientes litoraneos em uma escala de
1 a 10, expressa a sensibilidade relativa da costa ao impacto causado pelo contato com a mancha

de éleo (MMA, 2004).

Os Indices de Sensibilidade Ambiental a derramamentos de éleo utilizados para mapear a regido
de interesse seguiu os padrdes de mapeamento de sensibilidade para ambientes fluviais definidos
pela Petrobras (2006). Também foram consultadas as definicGes dos ambientes no Atlas de

Sensibilidade Ambiental do Ministério do Meio Ambiente (2003), baseado na NOAA (1997).

Quanto menos sensivel o ambiente, menor o seu indice, e a hierarquizacdo baseia-se na
integracdo de diversos fatores, como: tipo de costa; exposi¢do relativa do ambiente a energia das
ondas e correntezas; sensibilidade e produtividade da biota; tipo de substrato, sua compactacao e

declividade.

No Anexo J estdo disponiveis a descricdo dos ambientes, comportamento esperado do dleo e
acdes de resposta para os ISLs na drea de interesse do Super Terminais. No Anexo G estd

disponivel a Carta SAO da drea.

O MMA (2007), para delimitar essas categorias de sensibilidade de forma otimizada, agrupou os

10 ISAs em 03 (trés) categorias (alta, média e baixa), conforme a Tabela 3.3, a seguir.

HIDR o C LEAN Rua Manoel Duarte, n° 2222 Gradim Sao Goncalo, R

Grupo Bravante Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br

247



SUPER

TERMINAIS

Plano de Emergéncia Individual
Revisdo 01 | 2018

Tabela 3.3 - Adaptacdo dos ISAs em 03 categorias de sensibilidade ao 6leo (MMA, 2007; Petrobras 2006).

Baixa

Média

Alta -

Estruturas artificiais;

Laje ou afloramento rochoso;
Corredeiras e cachoeiras;
Escarpas e barrancos;

Praia ou banco de areia/seixo exposta;
Praia ou banco de areia/seixo abrigada;
Praia ou banco de lama exposto;

Praia ou banco de lama abrigado;

Zona de confluéncia de rios e lagos;
Banco de macrdfitas aquaticas;
Vegetacdo alagada (igapos, varzea, chavascal, campo etc.);

3.1.7. Espécies Vulneraveis

3.1.7.1. Peixes

Em termos de espécies de importancia econdmica, a regido de interesse apresenta as seguintes

espécies comerciais:

Acara (Astronatus crassipinnis); Acara (Mesonauta festivus);

Acara (Astronatus ocellatus); Acara (Satanoperca lilith);

Acara (Caquetaia spectabilis); Acara (Symphysodon aequifasciatus);
Acara (Chaetobranchopsis orbicularis); Acara (Uaru amphiacanthoides);
Acara (Chaetobranchopsis semifasciatus); Apapa (Pellona castelnaeana);

Acara (Chaetobranchopsis flavescens); Apapa (Pellona flavipinnis);

Acard (Geophagus proximus); Aracu (Anostomoides laticeps);
Acarad (Heros efasciatus); Aracu (Laemolyta varia);

Acard (Hoplarchus psittacus); Aracu (Leporinus agassizii);

Acara (Hypselecara temporalis); Aracu (Leporinus falcipinnis);
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Aracu (Leporinus fasciatus);

Aracu (Leporinus friderici);

Aracu (Leporinus trifasciatus);
Aracu (Rhytiodus argenteofuscus);
Aracu (Rhytiodus microlepis);
Aracu (Schizodon fasciatus);

Arari (Chalceus erythurus);

Aruanad (Osteoglossum bicirrhosum);
Babado (Goslinia platynema);
Bacu-pedra (Lithodoras dorsalis);
Bico-de-pato (Sorubim lima);

Bodo (Liposarcus pardalis);

Braco-de-moca (Hemisorubim platyrhynchos);

Branquinha (Curimata inornata);
Branquinha (Curimata inornata);
Branquinha (Potamorhina altamazonica);
Branquinha (Potamorhina latior);
Branquinha (Potamorhina pristigaster);
Branquinha (Psectrogaster amazonica);
Caparari (Pseudoplatystoma tigrinum);
Cara-de-gato (Platynematichthys notatus);
Cubiu (Anodus elongatus);

Cuil-cuiu (Oxydoras niger);
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Curimata (Prochilodus nigricans);
Dente-de-cao (Acesthorhynchus falcirostris);
Dourada (Brachyplatystoma rousseauxii);
Dourada-zebra (Brachyplatystoma juruense);
Filhote (Brachyplatystoma filamentosum);
Jacunda (Crenicichla sp.);

Jacunda (Crenicichla cincta);

Jau (Zungaro zungaro);

Jaraqui (Semaprochilodus insignis);
Jaraqui (Semaprochilodus taeniurus);
Jatuarana (Brycon melanopterus);

Jeju (Hoplerythrinus unitaeniatus);

Jundid (Leiarius mamoratus);

Mandi (Pimelodus blochii);

Mandi-moela (Pimelodina flavipinnis);
Mandi-peruano (Auchenipterus nuchalis);
Mandubé (Ageneiosus inermis);

Mapara (Hypophthalmus edentatus);
Mapara (Hypophthalmus fimbriatus);
Mapara (Hypophthalmus marginatus);
Matrinxa (Brycon amazonicus);

Orana (Argonectes longiceps);

Orana (Hemiodus sp.);

Sado Goncalo, RJ

247



SUPER
TERMINAIS

Pacu (Metynnis lippincottianus); Sardinha (Triportheus elongatus);
Pacu (Myleus rubripinnis); Sardinha (Triportheus angulatus);
Pacu (Myleus schomburgkii); Surubim (Pseudoplatystoma fasciatum);
Pacu (Myleus torquatus); Tambaqui (Colossoma macropomum);
Pacu (Mylossoma aureum); Tamoata (Hoplosternum littorale);
Pacu (Mylossoma duriventre); Traira (Hoplias malabaricus);
Peixe-cachorro (Cynodon gibbus); Tucunaré (Cichla monoculus);
Peixe-lenha (Sorubimichthys planiceps); Tucunaré (Cichla orinocensis);
Pescada (Plagioscion auratus); Tucunaré (Cichla sp);

Pescada (Plagioscion squamosissimus); Tucunaré (Cichla temensis);
Piracatinga (Calophysus macropterus); Zebrinha (Merodontotus tigrinus).

Piramutaba (Branchyplatystoma vaillantii);
Piranambu (Pinirampus pirinampu);
Pirandira (Hydrolycus scomberoides);
Pirarucu (Arapaima gigas);

Piranha (Pristobrycon striolatus);

Piranha (Pygocentrus nattereri);

Piranha (Serrasalmus gouldingi);

Piranha (Serrasalmus rhombeus);

Piranha (Serrasalmus spilopleura);
Pirapitinga (Piaractus brachypomus);
Pirarara (Phractocephalus hemioliopterus);

Ripa (Rhaphhiodon vulpinus);
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A seguir sdo listados alguns crustaceos encontrados na regido:

e Caranguejo de dgua doce / Araruta (Sylviocarcinus maldonadoensis);
e Palaemon ivonicus;

e  Palaemon yuna;

e  Palaemon carteri;

e Potamocaris bidens;

e Forficatocaris sp.

A seguir sdo listadas algumas espécies de moluscos que podem ser encontradas na regiao:

e Diplodon suavidicus;

e Diplodon obsolescens;

e Diplodon hylaeus;

e Paxyodon syrmatophorus;
e  Prisodon obliquus;

e Triplodon corrugatus;

e Triplodon chodo;

e (Castalia ambigua;

e (Castalia quadrata;

e Callonaia duprei.

Algumas espécies de quelonios encontrados na regido sao:

e Tartaruga-da-amazonia (Podocnemis expansa);
e Tracaja (Podocnemis unifilis);

e lagd (Podocnemis sextuberculata);
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e lIrapuca (Podocnemis erythrocephala);
e Cabecgudo (Peltocephalus dumerilianus);

e Mugua (Kinosternon scorpioides).

Dentre as espécies de mamiferos marinhos encontrados na regido tem-se:
Boto ou golfinho do rio Amazonas (Inia geoffrensis);
Tucuxi (Sotalia fluviatilis);

Peixe-boi-da-amazonia (Trichechus inunguis).

e Zoobentos - uma vasta fauna pode ser detectada nesses ecossistemas, com presenca de
dipteros, efemerdpteros, plecdpteros, odonatas, hemipteros (atualmente sdo conhecidos
como heterdpteros, ordem Heteroptera), coledpteros, neurdpteros (atualmente

conhecidos como ordem Megaloptera), tricdpteros e lepiddpteros, entre outros.

e Fitobentos — Microdyction vanbossael, Muricea midas e Thesea antiope, dentre outros.

A seguir sdo listadas algumas aves que podem ser avistadas visitando a regido:

Abre-asa (Mionectes oleagineus); Aguia-pescadora (Pandion haliaetus);
Abre-asa-da-mata (Mionectes macconnelli); Alegrinho-do-rio (Serpophaga hypoleuca);
Acaud (Herpetotheres cachinnans); Alma-de-gato (Piaya cayana);
Acurana (Hydropsalis climacocerca); Amarelinho (Inezia subflava);
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Anaca (Deroptyus accipitrinus);
Anambé-azul (Cotinga cayana);

Anambé-branco-de-mascara-negra (Tityra

semifasciata);

Anambé-branco-de-rabo-preto (Tityra cayana);
Anambé-de-peito-roxo (Cotinga cotinga);
Anambé-fusco (Lodopleura fusca);
Anambé-militar (Haematoderus militaris);
Anambé-pombo (Gymnoderus foetidus);
Anambé-pompadora (Xipholena punicea);
Anambé-preto (Cephalopterus ornatus);
Andorinha-azul (Progne subis);
Andorinha-de-bando (Hirundo rustica);
Andorinha-do-campo (Progne tapera);
Andorinha-doméstica-grande (Progne chalybea);
Andorinha-do-rio (Tachycineta albiventer);

Andorinh3do-de-chapman (Chaetura chapmani);

Andorinh3do-de-rabo-curto (Chaetura brachyura);

Andorinh3o-de-sobre-branco (Chaetura

spinicaudus);

Andorinh3do-de-sobre-cinzento (Chaetura

cinereiventris);
Andorinh3do-do-buriti (Tachornis squamata);
Andorinh3o-estofador (Panyptila cayennensis);

Andorinha-serradora (Stelgidopteryx ruficollis);

Anhuma (Anhima cornuta);

Anu-coroca (Crotophaga major);

Anu-preto (Crotophaga ani);
Apuim-de-costas-azuis (Touit purpuratus);
Aracari-castanho (Pteroglossus castanotis);
Aracari-de-bico-branco (Pteroglossus aracari);
Aracari-miudinho (Pteroglossus viridis);
Aracari-negro (Selenidera piperivora);
Aracud-pequeno (Ortalis motmot);
Arapacgu-assobiador (Xiphorhynchus pardalotus);
Arapacu-barrado (Dendrocolaptes certhia);
Arapacu-bico-de-cunha (Glyphorynchus spirurus);
Arapacgu-da-taoca (Dendrocincla merula);
Arapacu-de-bico-branco (Dendroplex picus);
Arapacgu-de-bico-comprido (Nasica longirostris);

Arapacu-de-bico-curvo (Campylorhamphus

procurvoides);
Arapacu-de-bico-vermelho (Hylexetastes perrotii);

Arapacu-de-garganta-amarela (Xiphorhynchus

guttatus);

Arapacu-de-garganta-pintada (Certhiasomus

stictolaemus);

Arapacgu-de-listras-brancas (Lepidocolaptes

albolineatus);

Arapacu-ferrugem (Dendroplex kienerii);
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Arapacu-galinha (Dendrexetastes rufigula); Bacurau-de-asa-fina (Chordeiles acutipennis);
Arapagu-meio-barrado (Dendrocolaptes Bacurau-de-cauda-barrada (Nyctiprogne
picumnus); leucopyga);
Arapacgu-pardo (Dendrocincla fuliginosa); Bacurau-de-lajeado (Nyctidromus nigrescens);
Arapacgu-rabudo (Deconychura longicauda); Bagageiro (Phaeomyias murina);
Arapacu-riscado (Xiphorhynchus obsoletus); Balanca-rabo-de-bico-torto (Glaucis hirsutus);
Arapacgu-verde (Sittasomus griseicapillus); Balanca-rabo-guianense (Polioptila guianensis);
Arapapa (Cochlearius cochlearius); Bandeirinha (Discosura longicaudus);
Araracanga (Ara macao); Barbudo-pardo (Malacoptila fusca);
Arara-canindé (Ara ararauna); Barranqueiro-camurca (Automolus ochrolaemus);
Arara-vermelha (Ara chloropterus); Barranqueiro-pardo (Automolus infuscatus);
Ariramba-bronzeada (Galbula leucogastra); Barranqueiro-pardo-do-norte (Automolus
cervicalis);

Ariramba-de-bico-amarelo (Galbula albirostris);

Ariramba-do-paraiso (Galbula dea); Bate-pdra (Attila bolivianus);

Arredio-de-peito-branco (Cranioleuca vulpecula); Batuira-de-coleira (Charadrius collaris);

Arredio-do-rio (Cranioleuca vulpina); Batuira-de-esporao (Vanellus cayanus);

Asa-de-sabre-cinza (Campylopterus largipennis); Batuirugu (Pluvialis dominica);

Assanhadinho (Myiobius barbatus); Beija-flor-azul-de-rabo-branco (Florisuga

mellivora);
Assobiador-do-castanhal (Vireolanius leucotis);

Beija-flor-brilho-de-fogo (Topaza pella);
Avoante (Zenaida auriculata);

Beija-flor-de-banda-branca (Amazilia versicolor);
Azuldo-da-amazénia (Cyanoloxia rothschildii);

Beija-flor-de-bico-virado (Avocettula

Bacurau (Nyctidromus albicollis); . .
recurvirostris);

Bacurau-chinta (Hydropsalis parvula); . . )
Beija-flor-de-bochecha-azul (Heliothryx auritus);

Bacurau-da-praia (Chordeiles rupestris); .
Beija-flor-de-garganta-azul (Chlorestes notata);
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Beija-flor-de-garganta-verde (Amazilia fimbriata);

Beija-flor-de-veste-preta (Anthracothorax

nigricollis);

Beija-flor-de-veste-verde (Anthracothorax

viridigula);

Beija-flor-pintado (Leucippus chlorocercus);
Beija-flor-safira (Hylocharis sapphirina);
Beija-flor-tesoura-verde (Thalurania furcata);
Beija-flor-verde (Polytmus theresiae);
Beija-flor-vermelho (Chrysolampis mosquitus);
Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus);
Bem-te-vi-da-copa (Conopias parvus);
Bem-te-vi-pequeno (Conopias trivirgatus);
Bem-te-vi-pirata (Legatus leucophaius);
Bem-te-vi-rajado (Myiodynastes maculatus);

Benedito-de-testa-vermelha (Melanerpes

Bico-chato-da-copa (Tolmomyias assimilis);

Bico-chato-de-cabeca-cinza (To/momyias

poliocephalus);

Bico-chato-de-orelha-preta (To/momyias

sulphurescens);

Bico-chato-de-rabo-vermelho (Ramphotrigon

ruficauda);

Bico-chato-grande (Rhynchocyclus olivaceus);
Bico-de-lacre (Estrilda astrild);
Bico-encarnado (Saltator grossus);
Bico-reto-cinzento (Heliomaster longirostris);
Bico-virado-da-copa (Microxenops milleri);
Bico-virado-middo (Xenops minutus);
Bigodinho (Sporophila lineola);

Bigua (Nannopterum brasilianus);

Biguatinga (Anhinga anhinga);

cruentatus); Borboletinha-guianense (Phylloscartes virescens);

Bentevizinho-de-asa-ferruginea (Myiozetetes Borralhara-do-norte (Frederickena viridis);

cayanensis); Cabeca-branca (Dixiphia pipra);

Bentevizinho-de-penacho-vermelho (Myiozetetes Cabeca-de-ouro (Ceratopipra erythrocephala);
similis);
Caboclinho-de-peito-castanho (Sporophila

Bentevizinho-do-brejo (Philohydor lictor); castaneiventris);

Besourdo-de-bico-grande (Phaethornis malaris); Caburé (Glaucidium brasilianum);

Bico-assovelado (Ramphocaenus melanurus); Caburé-da-amazénia (Glaucidium hardyi);

Bico-assovelado-de-coleira (Microbates collaris); Cacula (Myiornis ecaudatus);
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Caga-sebinho-de-penacho (Lophotriccus galeatus);

Calcinha-branca (Atticora tibialis);

Cambacica (Coereba flaveola);

Canario-da-terra (Sicalis flaveola);
Canario-do-amazonas (Sicalis columbiana);
Cancao (Ibycter americanus);

Caneleiro (Pachyramphus castaneus);
Caneleiro-bordado (Pachyramphus marginatus);

Caneleiro-cinzento (Pachyramphus rufus);

Caneleiro-da-guiana (Pachyramphus surinamus);

Caneleiro-pequeno (Pachyramphus minor);
Caneleiro-preto (Pachyramphus polychopterus);
Cantador-amarelo (Hypocnemis hypoxantha);
Cantador-da-guiana (Hypocnemis cantator);
Capitdo-de-bigode-carijé (Capito niger);
Capitdo-de-saira-amarelo (Attila spadiceus);
Cardo (Aramus guarauna);
Caraxué-de-bico-preto (Turdus ignobilis);
Carcarad (Caracara plancus);

Carcara-do-norte (Caracara cheriway);
Cardeal-da-amazoénia (Paroaria gularis);
Carrapateiro (Milvago chimachima);
Casaca-de-couro-da-lama (Furnarius figulus);

Catatau (Campylorhynchus turdinus);

Cauré (Falco rufigularis);

Chibum (Elaenia chiriquensis);
Chincoa-de-bico-vermelho (Piaya melanogaster);
Chincoa-pequeno (Coccycua minuta);
Choca-barrada (Thamnophilus doliatus);
Choca-bate-cabo (Thamnophilus punctatus);
Choca-canela (Thamnophilus amazonicus);
Choca-de-crista-preta (Sakesphorus canadensis);
Choca-murina (Thamnophilus murinus);
Choquinha-da-varzea (Myrmotherula assimilis);

Choquinha-de-asa-comprida (Myrmotherula

longipennis);

Choquinha-de-barriga-parda (Epinecrophylla

gutturalis);

Choquinha-de-flanco-branco (Myrmotherula

axillaris);

Choquinha-de-garganta-cinza (Myrmotherula

menetriesii);

Choquinha-do-tapajds (Myrmotherula klagesi);
Choquinha-miuda (Myrmotherula brachyura);
Chora-chuva-de-asa-branca (Monasa atra);
Chora-chuva-preto (Monasa nigrifrons);
Choro-boi (Taraba major);

Chorona-cinza (Laniocera hypopyrra);

Chororé-escuro (Cercomacroides tyrannina);
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Chororé-pocua (Cercomacra cinerascens); Dancarino-de-crista-amarela (Heterocercus
Chorozinho-de-costas-manchadas (Herpsilochmus flavivertex);
dorsimaculatus); Dancarino-de-garganta-branca (Corapipo
gutturalis);

Chupa-dente-de-cinta (Conopophaga aurita);

Chupim (Molothrus bonariensis); Enferrujadinho (Neopipo cinnamomea);

Cigana (Opisthocomus hoazin); Estalador-do-norte (Corythopis torquatus);

Cigarrinha-do-campo (Ammodramus aurifrons); Estrela-do-norte (Sporophila bouvronides);

Coleiro-do-norte (Sporophila americana); Falcgo-caburé (Micrastur ruficollis);

, . N . Falcdo-de-peito-laranja (Falco deiroleucus);
Coroé-cord (Mesembrinibis cayennensis); P ja ( %

Corruira (Troglodytes musculus); Falcdo-mateiro (Micrastur gilvicollis);

Corucio (Podager nacunda); Falcdo-peregrino (Falco peregrinus);

Coruja-buraqueira (Athene cunicularia); Falcdo-reldgio (Micrastur semitorquatus);

Coruja-de-crista (Lophostrix cristata); Ferreirinho-de-sobrancelha (Todirostrum

chrysocrotaphum);
Coruja-do-mato (Strix virgata);

Ferreirinho-estriado (Todirostrum maculatum);
Coruja-orelhuda (Asio clamator);

Ferreirinho-pintado (Todirostrum pictum);
Coruja-preta (Strix huhula);

Figuinha-amazonica (Conirostrum margaritae);
Corujinha-do-mato (Megascops choliba);

Figuinha-do-mangue (Conirostrum bicolor);
Corujinha-orelhuda (Megascops watsonii);

Fim-fim (Euphonia chlorotica);
Cricrio (Lipaugus vociferans);

Flautim-olivaceo (Schiffornis olivacea);
Curica (Amazona amazonica);

Formigueiro-de-asa-pintada (Myrmelastes
Curica-caica (Pyrilia caica); .
leucostigma);

Curica-verde (Graydidascalus brachyurus); o
Formigueiro-de-hellmayr (Percnostola

Curio (Sporophila angolensis); subcristata);

Curutié (Certhiaxis cinnamomeus);
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Formigueiro-de-peito-preto (Myrmophylax Gavido-azul (Buteogallus schistaceus);

atrothorax); Gavido-belo (Busarellus nigricollis);

Formigueiro-ferrugem (Myrmoderus ferrugineus); Gavio-bombachinha (Harpagus diodon);

Frango-d'agua-azul (Porphyrio martinicus); Gavido-bombachinha-grande (Accipiter bicolor);

Frango-d'agua-pequeno (Porphyrio flavirostris); Gavido-branco (Pseudastur albicollis);

Freirinha (Arundinicola leucocephala); Gavido-caboclo (Heterospizias meridionalis);

Fruxu-do-carrasco (Neopelma chrysocephalum); Gavido-caracoleiro (Chondrohierax uncinatus);

Furriel (Caryothraustes canadensis); Gavido-caramujeiro (Rostrhamus sociabilis);

Galinha-do-mato (Formicarius colma); . .y . . .
( ); Gavido-carijé (Rupornis magnirostris);

Garca-branca-grande (Ardea alba); Gavido-de-anta (Daptrius ater);

Garga-branca-pequena (Egretta thula); Gavido-de-asa-larga (Buteo platypterus);

Garca-da-mata (Agamia agami); Gavido-de-cabega-cinza (Leptodon cayanensis);

Garga-moura (Ardea cocoi); Gavido-de-cara-preta (Leucopternis melanops);

Garca-real (Pilherodius pileatus); Gavido-de-cauda-curta (Buteo brachyurus);

Garca-vaqueira (Bubulcus ibis); Gavido-de-penacho (Spizaetus ornatus);

Garrinchdo-coraia (Pheugopedius coraya); Gavido-de-rabo-branco (Geranoaetus

Garrinchdo-de-barriga-vermelha (Cantorchilus albicaudatus);

leucotis); Gavido-do-igapo (Helicolestes hamatus);

Gaturamo-ando (Euphonia plumbea); Gavido-miudinho (Accipiter superciliosus);

Gaturamo-de-barriga-branca (Euphonia minuta); Gaviso-pato (Spizaetus melanoleucus);

Gaturamo-de-bico-grosso (Euphonia laniirostris); Gavido-pedrés (Buteo nitidus);

Gaturamo-preto (Euphonia cayennensis); Gavido-pega-macaco (Spizaetus tyrannus);

Gaturamo-verdadeiro (Euphonia violacea); - . .
(Eup ); Gavido-pernilongo (Geranospiza caerulescens);

Gaturamo-verde (Euphonia chrysopasta); Gavido-preto (Urubitinga urubitinga);
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Gavido-real (Harpia harpyja); Iralna-de-bico-branco (Procacicus solitarius);
Gavido-ripina (Harpagus bidentatus); Iralina-grande (Molothrus oryzivorus);
Gavido-tesoura (Elanoides forficatus); Irré (Myiarchus swainsoni);
Gavido-urubu (Buteo albonotatus); Jacamaracu (Jacamerops aureus);
Gavidozinho (Gampsonyx swainsonii); Jacamim-de-costas-cinzentas (Psophia crepitans);
Gralha-da-guiana (Cyanocorax cayanus); Jacana (Jacana jacana);
Gritador-da-guiana (Sirystes subcanescens); Jacumirim (Penelope marail);
Gudacharo (Steatornis caripensis); Jaod (Crypturellus undulates);
Guaracava-cinzenta (Myiopagis caniceps); Japacanim (Donacobius atricapilla);
Guaracava-de-barriga-amarela (Elaenia Japu (Psarocolius decumanus);
flavogaster);

Japu-pardo (Psarocolius angustifrons);

Guaracava-de-bico-curto (Elaenia parvirostris); Japu-verde (Psarocolius viridis);

Guaracava-do-rio (Elaenia pelzelni); Jodo-da-canarana (Certhiaxis mustelinus);

Guaracava-grande (Elaenia spectabilis); Jodo-de-barriga-branca (Mazaria propinqua);

Guaracava-modesta (Sublegatus modestus); Jodo-de-peito-escuro (Synallaxis albigularis);

Guaracavucgu (Cnemotriccus fuscatus); Jodo-pinto (Icterus croconotus);

Guaxe (Cacicus haemorrhous); Jodo-teneném-castanho (Synallaxis rutilans);

Inhambu-anhanga (Crypturellus variegatus); Josozinho (Furnarius minor);

Inhambu-carijé (Crypturellus brevirostris); Juriti-gemedeira (Leptotila rufaxilla);

Inhambu-de-cabec¢a-vermelha (Tinamus major); Juriti-pupu (Leptotila verreauxi);

Inhapim (Icterus cayanensis); Juruviara (Vireo chivi);

Ipecud (Thamnomanes caesius); Juruviara-barbuda (Vireo altiloquus);

Irataua-grande (Gymnomystax mexicanus); Juruviara-boreal (Vireo olivaceus);
7’

Irataua-pequeno (Chrysomus icterocephalus);
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Limpa-folha-de-sobre-ruivo (Philydor

erythrocercum);

Limpa-folha-do-buriti (Berlepschia rikeri);
Limpa-folha-vermelho (Philydor pyrrhodes);
Macarico-branco (Calidris alba);

Macarico-de-colete (Calidris melanotos);

Macarico-de-sobre-branco (Calidris fuscicollis);

Macarico-grande-de-perna-amarela (Tringa

melanoleuca);

Macarico-pintado (Actitis macularius);
Magarico-solitario (Tringa solitaria);
Magariquinho (Calidris minutilla);
Macuru (Nonnula rubecula);

Macuru-de-pescogo-branco (Notharchus

macrorhynchos);

Macuru-pintado (Notharchus tectus);
Mae-da-lua (Nyctibius griseus);
Mae-da-lua-gigante (Nyctibius grandis);
Mae-da-lua-parda (Nyctibius aethereus);

Mae-de-taoca-avermelhada (Phlegopsis

erythroptera);

Mae-de-taoca-de-garganta-vermelha

(Gymnopithys rufigula);
Maitaca-de-cabeca-azul (Pionus menstruus);

Maitaca-roxa (Pionus fuscus);

Maracana-do-buriti (Orthopsittaca manilatus);
Maracana-guacu (Ara severus);
Maria-bicudinha (Hemitriccus josephinae);
Maria-cavaleira (Myiarchus ferox);

Maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado  (Myiarchus

tyrannulus);
Maria-cavaleira-pequena (Myiarchus tuberculifer);
Maria-da-campina (Hemitriccus inornatus);
Maria-de-olho-branco (Hemitriccus zosterops);
Maria-fiteira (Lophotriccus vitiosus);

Maria-leque (Onychorhynchus coronatus);
Maria-pechim (Myiopagis gaimardii);
Maria-preta-ribeirinha (Knipolegus orenocensis);
Maria-te-viu (Tyrannulus elatus);
Mariquita-de-perna-clara (Setophaga striata);
Mariquita-papo-de-fogo (Setophaga fusca);
Marreca-cabocla (Dendrocygna autumnalis);
Martim-pescador-da-mata (Chloroceryle inda);
Martim-pescador-grande (Megaceryle torquata);
Martim-pescador-miudo (Chloroceryle aenea);

Martim-pescador-pequeno (Chloroceryle

americana);
Martim-pescador-verde (Chloroceryle amazona);

Mau (Perissocephalus tricolor);
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Mergulhdo-pequeno (Tachybaptus dominicus); Pavaozinho-do-para (Eurypyga helias);
Murucututu (Pulsatrix perspicillata); Peitica (Empidonomus varius);
Mutum-do-norte (Pauxi tomentosa); Peitica-de-chapéu-preto (Griseotyrannus

Mutum-poranga (Crax alector); aurantioatrocristatus);

Neinei (Megarynchus pitangua); Periquitdo-maracana (Psittacara leucophthalmus);

Papa-formiga-barrado (Cymbilaimus lineatus); Periquito-de-asa-branca (Brotogeris versicolurus);

Papa-formiga-de-topete (Pithys albifrons); Periquito-de-asa-dourada (Brotogeris
chrysoptera);
Papagaio-campeiro (Amazona ochrocephala);
Periquito-testinha (Brotogeris sanctithomae);
Papagaio-da-varzea (Amazona festiva);
Pernilongo-de-costas-negras (Himantopus
Papagaio-diadema (Amazona autumnalis); )
mexicanus);

Papagaio-moleiro (Amazona farinosa); . o
Pé-vermelho (Amazonetta brasiliensis);

Papa-lagarta-acanelado (Coccyzus melacoryphus); ] ) ] o
Pia-cobra (Geothlypis aequinoctialis);

Papa-lagarta-de-euler (Coccyzus euleri); ] o )
Picaparra (Heliornis fulica);

Papa-moscas-do-sertdo (Stigmatura napensis); ]
Pica-pau-amarelo (Celeus flavus);

Papa-moscas-uirapuru (Terenotriccus erythrurus); ) . )
Pica-pau-ando-do-amazonas (Picumnus

Papinho-amarelo (Piprites chloris); lafresnayi);

Pardal (Passer domesticus); Pica-pau-barrado (Celeus undatus);
Pariri (Geotrygon montanay); Pica-pau-branco (Melanerpes candidus);
Patinho-de-coroa-branca (Platyrinchus Pica-pau-bufador (Piculus flavigula);
platyrhynchos);

Pica-pau-chocolate (Celeus elegans);

Patinho-de-coroa-dourada (Platyrinchus ) .
Pica-pau-de-banda-branca (Dryocopus lineatus);

coronatus);
Pica-pau-de-barriga-vermelha (Campephilus

Patinho-escuro (Platyrinchus saturatus); o
rubricollis);

Pato-do-mato (Cairina moschata); ) o .
Pica-pau-de-colar-dourado (Veniliornis cassini);
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Pica-pau-de-coleira (Celeus torquatus);

Pica-pau-de-garganta-barrada (Piculus

capistratus);

Pica-pau-de-peito-pontilhado (Colaptes

punctigula);

Pica-pau-de-topete-vermelho (Campephilus

melanoleucos);
Picapauzinho-ando (Veniliornis passerinus);

Picapauzinho-de-costas-pintadas (Picumnus

buffonii);

Pinto-do-mato-carijé (Myrmornis torquata);

Pinto-do-mato-de-cara-preta (Formicarius analis);

Piolhinho-de-cabeca-cinza (Phyllomyias

griseiceps);
Pipira-azul (Cyanicterus cyanicterus);

Pipira-de-bico-vermelho (Lamprospiza

melanoleuca);

Pipira-de-mascara (Ramphocelus nigrogularis);
Pipira-parda (Lanio fulvus);

Pipira-preta (Tachyphonus rufus);
Pipira-vermelha (Ramphocelus carbo);
Pitiguari (Cyclarhis gujanensis);

Piui-boreal (Contopus cooperi);
Piui-verdadeiro (Contopus virens);

Poiaeiro-da-guiana (Zimmerius acer);

Poiaeiro-de-sobrancelha (Ornithion inerme);
Policia-inglesa-do-norte (Sturnella militaris);
Pomba-amargosa (Patagioenas plumbea);
Pomba-botafogo (Patagioenas subvinacea);
Pomba-galega (Patagioenas cayennensis);
Pomba-trocal (Patagioenas speciosa);
Pombo-doméstico (Columba livia);
Pretinho-do-igapd (Knipolegus poecilocercus);
Principe (Pyrocephalus rubinus);
Pula-pula-da-guiana (Myiothlypis mesoleuca);
Quero-quero (Vanellus chilensis);
Rabo-branco-de-bico-reto (Phaethornis bourcieri);

Rabo-branco-de-bigodes (Phaethornis

superciliosus);

Rabo-branco-rubro (Phaethornis ruber);
Rapazinho-carijé (Bucco tamatia);
Rapazinho-de-colar (Bucco capensis);
Rendadinho (Willisornis poecilinotus);

Rendeira (Manacus manacus);

Risadinha (Camptostoma obsoletum);
Rolinha-cinzenta (Columbina passerina);
Rolinha-roxa (Columbina talpacoti);
Rouxinol-do-rio-negro (Icterus chrysocephalus);

Sabia-barranco (Turdus leucomelas);
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Sabia-coleira (Turdus albicollis);
Sabia-da-mata (Turdus fumigatus);
Sabia-gonga (Saltator coerulescens);
Sabia-norte-americano (Catharus fuscescens);
Sai-azul (Dacnis cayana);

Sai-de-bico-curto (Cyanerpes nitidus);
Sai-de-mascara-preta (Dacnis lineata);
Sai-de-perna-amarela (Cyanerpes caeruleus);
Saira-beija-flor (Cyanerpes cyaneus);
Saira-carijé (Tangara varia);
Saira-de-bando (Tangara mexicana);
Saira-de-chapéu-preto (Nemosia pileata);
Saira-de-papo-preto (Hemithraupis guira);
Saira-diamante (Tangara velia);
Saira-galega (Hemithraupis flavicollis);
Saira-negaca (Tangara punctata);

Sai-verde (Chlorophanes spiza);
Sana-castanha (Laterallus viridis);
Sana-do-capim (Laterallus exilis);
Sana-parda (Laterallus melanophaius);
Sanhagu-da-amazénia (Tangara episcopus);
Sanhacgu-do-coqueiro (Tangara palmarum);
Sanhacu-escarlate (Piranga olivacea);

Sanhacgu-vermelho (Piranga rubra);
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Saracura-carijé (Pardirallus maculatus);
Saracura-lisa (Amaurolimnas concolor);
Saracura-trés-potes (Aramides cajaneus);
Saura (Phoenicircus carnifex);

Savacu (Nycticorax nycticorax);
Sertanejo-escuro (Sublegatus obscurior);
Sete-cores-da-amazonia (Tangara chilensis);
Socd-boi (Tigrisoma lineatum);
Socoi-vermelho (Ixobrychus exilis);
Socozinho (Butorides striata);

Solta-asa-do-norte (Hypocnemoides

melanopogon);

Sovi (Ictinia plumbea);

Suindara (Tyto furcata);

Suiriri (Tyrannus melancholicus);
Suiriri-de-garganta-branca (Tyrannus albogularis);

Suiriri-de-garganta-rajada (Tyrannopsis

sulphurea);

Suiriri-valente (Tyrannus tyrannus);
Surucua-de-barriga-amarela (Trogon rufus);
Surucua-de-barriga-vermelha (Trogon curucui);
Surucua-de-cauda-preta (Trogon melanurus);
Surucua-de-coleira (Trogon collaris);

Surucua-grande-de-barriga-amarela (Trogon

viridis);
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Surucua-pavao (Pharomachrus pavoninus);
Surucua-violaceo (Trogon violaceus);
Talha-mar (Rynchops niger);

Tanatau (Micrastur mirandollei);
Tapera-de-garganta-branca (Chaetura egregia);

Taperucu-de-coleira-branca (Streptoprocne

zonaris);
Tauatd-pintado (Accipiter poliogaster);
Tempera-viola (Saltator maximus);

Tem-tem-de-dragona-branca (Lanio luctuosus);

Tem-tem-de-topete-ferrugineo (Lanio surinamus);

Tesourinha (Tyrannus savana);
Tico-tico-de-bico-preto (Arremon taciturnus);
Tié-galo (Lanio cristatus);

Tinguacu-ferrugem (Attila cinnamomeus);
Tiziu (Volatinia jacarina);

Torom-carijé (Hylopezus macularius);
Tovaca-patinho (Myrmothera campanisona);
Tovacugu (Grallaria varia);

Trinta-réis-grande (Phaetusa simplex);
Trinta-réis-pequeno (Sternula superciliaris);
Tucano-de-bico-preto (Ramphastos vitellinus);
Tucano-de-papo-branco (Ramphastos tucanus);

Tuim (Forpus xanthopterygius);

Rua Manoel Duarte, n° 2222
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Tuju (Lurocalis semitorquatus);

Tururim (Crypturellus soui);

Turu-turu (Neocrex erythrops);
Udu-de-coroa-azul (Momotus momota);

Uiragu (Morphnus guianensis);
Uirapuru-de-asa-branca (Microcerculus bambla);
Uirapuru-de-chapéu-azul (Lepidothrix coronata);

Uirapuru-de-garganta-preta (Thamnomanes

ardesiacus);

Uirapuru-estrela (Lepidothrix serena);
Uirapuru-verdadeiro (Cyphorhinus arada);
Uirapuruzinho-do-norte (Tyranneutes virescens);
Urubu-da-mata (Cathartes melambrotus);

Urubu-de-cabeca-amarela (Cathartes

burrovianus);

Urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus);
Urubu-de-cabeca-vermelha (Cathartes aura);
Urubu-rei (Sarcoramphus papa);

Urubuzinho (Chelidoptera tenebrosa);
Uru-corcovado (Odontophorus gujanensis);
Urutau-de-asa-branca (Nyctibius leucopterus);
Urutau-ferrugem (Nyctibius bracteatus);
Verdinho-da-varzea (Hylophilus semicinereus);

Vira-folha-de-bico-curto (Sclerurus rufigularis);
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Vira-folha-de-peito-vermelho (Sclerurus Vite-vite (Hylophilus thoracicus);

macconnelli); Vite-vite-camurga (Pachysylvia muscicapina);

Vira-folha-pardo (Sclerurus caudacutus); Vite-vite-uirapuru (Tunchiornis ochraceiceps);

Vissid (Rhytipterna simplex); Xexéu (Cacicus cela);

Vissid-cantor (Rhytipterna immunda); Zidedé-de-asa-cinza (Euchrepomis spodioptila)

A drea no entorno das instalagdes do Super Terminais é caracterizada pela presenca de casas
residenciais e de veraneio, além de drea comercial. As cercanias da regido contam ainda com
instalacGes industriais e militares, terminal e refinaria de petrdleo, bem como demais instala¢des

portudrias, incluindo o Porto de Manaus.

Além disso, ha existéncia de atividades pesqueiras artesanais na regido. Dessa forma, por se tratar
de uma area com alto dinamismo e importancia econémica, a sensibilidade dessa regido é

considerada alta.

Com relacdo a probabilidade de presenca de dleo nas areas que abrigam tais atividades ou

construcées, dependendo da area atingida, esta pode ser baixa ou média.

Dessa forma, a vulnerabilidade desse fator dependera da probabilidade de presenca de dleo no
local. Caso as areas de importancia socioecon6mica tenham baixa probabilidade de presenca de
Oleo, a vulnerabilidade resultante é média. No caso de as possiveis areas sejam atingidas com

média probabilidade de presencga de dleo, a vulnerabilidade resultante passa a ser alta.

Para determinac¢do da sensibilidade ambiental desse fator a um vazamento de dleo de pior caso,
considera-se que poderiam ocorrer modifica¢gdes no trafego fluvial local, podendo potencializar a

probabilidade de acidentes de navegacao por colisao.
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Tais modifica¢cOes seriam necessarias pelas embarca¢des que por ventura estivessem presentes
na regido para desvio da mancha de éleo e pelo aumento do trafego provocado pelas

embarcacdes de resposta a emergéncia.

De acordo com os critérios supracitados, esse fator pode ser classificado como de média
sensibilidade, uma vez que as possiveis interferéncias provocadas por um vazamento de 6leo de
pior caso podem ser minimizadas por pequenos desvios nas rotas de navegacao e por sistemas de

comunicacado presentes nas embarcacoes.

Desse modo, a classificacao de vulnerabilidade das rotas de transporte aquavidrio varia de acordo
com a localizacdo das embarcagées. Quanto menor a probabilidade de éleo em locais com
presenca de embarcacbes, mais simples serd o deslocamento para outras areas. Considerando
que as embarcacdes estejam inseridas em areas com baixa ou média probabilidade de presenca
de dleo, a vulnerabilidade resultante sera média. No caso de estarem inseridas em areas com alta

probabilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante sera alta.

Para determinacgdo da sensibilidade ambiental desse fator a um vazamento de dleo de pior caso,
considera-se que poderiam ocorrer modificagcdes no trafego rodoviario local, por meio de desvios,

gue podem causar um aumento de percurso, ou até mesmo interrupcao do trafego rodoviario.
Dessa forma, o fator que estd sendo analisado pode ser classificado como de média sensibilidade.

Com relagdo a sua vulnerabilidade, uma vez que as proximidades das rotas de acesso rodoviario
possuem baixa possibilidade de presenca de 6leo, a vulnerabilidade resultante desse fator sera

média.

A regido no entorno do Super Terminais ndo conta com rotas de transporte ferrovidrio. Desta

forma, este fator ndo é aplicavel.
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As unidades de conservacdo (UC) sdo areas de extrema importancia para protecdo de
ecossistemas e de diversas espécies de animais. Dessa forma, sdo consideradas areas de alta

sensibilidade.

Nao foi identificada Unidade de Conservacao no entorno do Super Terminais que pudesse ser
afetada por um incidente de pior caso a partir das instalacdes do Super Terminais. Desta forma,

este fator ndo é aplicavel.

No que se refere a terras indigenas, como nos arredores das instalagdes do Super Terminais ndo

ha presenca de reservas indigenas, este fator também é considerado como nao aplicavel.

Nos arredores das instalagGes do Super Terminais ndo ha presenca de sitios arqueoldgicos / areas

tombadas, desta forma, este fator é considerado como nao aplicavel.

No que se refere a comunidades tradicionais, nos arredores das instalagdes do Super Terminais
destacam-se a presen¢a de pequena regido com casas residenciais e de veraneio, sendo as
comunidades caracterizadas por moradores locais. Assim sendo, esse fator é classificado como de

alta sensibilidade.

Por sua vez, em caso de vazamento de pior caso a partir das instalacdes do Super Terminais areas
onde estas construgdes estdo localizadas ndo sofrem interferéncia da presenca de dleo, sendo,
portanto, classificado como de baixa probabilidade. Desta forma, a vulnerabilidade desse fator

sera média.
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Neste item serd apresentado de forma resumida os resultados da modelagem matematica para o
transporte de 6leo na regidao de interesse. O relatdrio completo esta disponivel no Anexo F para
consulta. Nele é possivel observar os mapas com os resultados deterministicos e probabilisticos

para o tipo e volume de dleo simulado.

Para a modelagem matematica foram empregados o modelo hidrodinamico MOHID Studio de
modelagem, desenvolvido pela MARETEC (Marine Environmental & Technology Center) do
Instituto Superior Técnico da Universidade de Lisboa, e o modelo de dispersdao de éleo EKOM,

desenvolvido pela equipe da empresa Acquamodel.

Foram conduzidas simulacGes probabilisticas para determinar contornos de probabilidade de
presenca de 6leo e simula¢des deterministicas para prever o comportamento do 6leo ao longo do

tempo em cenarios previamente determinados.

Foram realizadas simula¢des probabilisticas e deterministicas para 01 (um) ponto de risco
associado as operagdes do Super Terminais em Manaus, AM, localizado as margens do rio Negro,
na localidade de Col6nia Oliveira Machado. Nas simulagdes foram considerados 01 (um) tipo de
Oleo (IFO-380) e 01 (um) ponto de risco com descarga de pior caso (948 m?3). Devido as
caracteristicas da hipotese acidental as simulagdes foram conduzidas considerando vazamento
instantaneo. Isto é, todo o volume de éleo simulado encontra-se vazado na 4agua no primeiro
instante de simulagdo. Todas as simulagdes foram conduzidas por um periodo de 96 horas,

considerando sempre um vazamento pontual.

Adicionalmente, na simulagao foram consideradas duas situagdes ambientais distintas para a
confecgdo dos cendrios ambientais: Periodo de Cheia e Periodo de Vazante. As simulagdes de dleo
do Periodo de Cheia foram feitas para os meses de margo a agosto, e, as simulagdes do Periodo
de Vazante foram feitas para os meses de setembro a fevereiro. O que também garante coeréncia
com o regime hidrodindmico do rio, uma vez que os periodos de cheia e vazante do rio ocorrem
dentro desses mesmos periodos. Para a obtencdo de um mapa de probabilidade estatisticamente
representativo foram realizadas 2.000 simulagdes para cada cendrio ambiental, totalizando 4.000

simulagdes.
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Os resultados indicam que em ambos os cendrios, as regides com maior probabilidade de chegada

de 6leo estdo restritas as proximidades do local do vazamento.

Para o vazamento de 948 m3 de 6leo (IFO-380) no periodo de cheia apds as 96 horas de
simulagdo, foi observada probabilidade de toque de 6leo nas margens do rio Amazonas, desde
ponto de vazamento até as imedia¢Oes da Ilha Autaz. A maior probabilidade de toque de 6leo na
costa no periodo de cheia foi observada na margem da llha Marapata, a qual apresentou uma
probabilidade de 20 - 30% de toque de 6leo. Os resultados da modelagem indicaram ainda uma
probabilidade de 10 - 20% de chegada de 6leo tanto na llha Xiborena como na costeira localizada
a sudoeste da localidade de Missdao Nova Tribo do Bras. Adicionalmente, foi observado que em
caso de vazamento a partir do ponto de risco ha probabilidade de 0 — 10% de toque de dleo na
margem das ilhas: Terra Nova, das Oncas, da Grande Eva, Andorinha, do Jacaré, de Matari e

Autaz.

Com relacdo ao tempo minimo de chegada de 6leo na costa para o vazamento de 948 m? de IFO-
380 no periodo de cheia, os resultados indicaram que os valores de tempo minimo se distribuiram
de maneira crescente para jusante do rio Amazonas, a partir do ponto de risco, em uma
orientacdo de oeste para leste, seguindo a calha do rio. Foi observado que a llha Marapatd
apresentou chegada do 6leo com um tempo minimo entre 2 - 6h, enquanto que a costeira da
localidade de Missdo Nova Tribo do Bras apresentou um tempo minimo de chegada de dleo entre
24 - 36h. Ja a costeira da Ilha das Ongas e a localidade de Comunidade Bom Sucesso
apresentaram, respectivamente, tempo minimo de chegada de éleo entre 36 — 48h e entre 48 —
60h. Por sua vez, a costeira das ilhas da Grande Eva, Andorinha, do Jacaré e de Matari foram
contempladas com a chegada de 6leo em um tempo minimo entre 60 - 72h. Por fim, a costeira da

Ilha Autaz foi atingida pelo IFO - 380 em um tempo minimo entre 72 - 96h.

Em termos de volume méximo de éleo na costa, foram observados volumes de até 150 m? de dleo
atrelado na costeira localizada a oeste da llha das Oncas e acimulos de IFO- 380 em volumes de

até 50 m3 atrelados por toda extensdo da costeira norte da llha das Ongas.

Para o vazamento de 948 m3® de dleo (IFO-380) no periodo de vazante, apds 96 horas de
simulacdo foi observada probabilidade de toque de éleo nas margens do rio Amazonas, desde o
ponto de vazamento até as imediacGes da Ilha das Oncas. Para as as margens das ilhas Xiborena e

Marapata foi obsrervada probabilidade de toque de 6leo de 10 - 20% do éleo tocar. Por sua vez,

H|DROC LEAN Rua Manoel Duarte, n° 2222 Gradim Sao Goncalo, R
Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br

Grupo Bravante

247



SUPER

TERMINAIS

uma probabilidade de 0 - 10% de toque de d6leo foi observada para as margens das ilhas das

Ongas e Terra Nova, e das localidades de Missdao Nova Tribo do Bras e Comunidade Bom Sucesso.

Com relacdo ao tempo minimo de chegada de 6leo na costa para o vazamento de 948 m?® de IFO-
380 no periodo de vazante, os resultados indicaram que os valores de tempo minimo se
distribuiram de maneira crescente para jusante do rio Amazonas, a partir do ponto de risco, em
uma orientacao de oeste para leste, seguindo a calha do rio. O menor tempo de chegada de éleo
na costa foi observado para a costeira da localidade Missdao Nova Tribo do Bras, a qual apresentou
tempo minimo de chagada de d6leo entre 36 — 48h, enquanto que a costeira da llha das Ongas
apresentou um tempo minimo de chegada de dleo entre 60 - 72h. Por fim, foi observado que a
localidade de Comunidade Bom Sucesso foi atingida com IFO - 380 em um tempo minimo entre

72 -96h.

Em termos de volume maximo de dleo na costa, os valores mais elevados foram observados nas
proximidades do ponto de risco, sendo observados acimulos de IFO - 380 em volumes de até 150
m? atrelados na costeira localizada a sul do ponto de vazamento e fragmentos atrelados em
volumes da ordem de até 50 m3 na costeira da llha Terra Nova e na costeira nordeste da Ilha das

Ongas.

Os resultados obtidos em relagdo ao intemperismo do 6leo mostraram que a evaporagdo atuou

de forma mais ativa (~11%), consumindo uma fragdao maior de 6leo do que a dispersdo (~2%).
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4. INFORMAGOES E PROCEDIMENTOS DE RESPOSTA

As informac¢Oes e procedimentos constantes neste capitulo irdo servir de base para o
atendimento a emergéncias com derrame de déleo nas instalagbes do Super Terminais.
Informacgdes sobre limites de exposicdo, efeitos fisioldgicos e primeiros socorros, por exemplo,

poderado ser consultadas nas fichas de seguranga dos produtos (Anexo D).

Os procedimentos de resposta estdo definidos em funcdo de trés volumes de derramamento,

indicados na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 - Volumes de derramamento para definicdo dos procedimentos de resposta

Volume de dleo liberado Definigao
Descarga pequena Derramamento em quantidade menor que 8 m3.
Descarga média Derramamento em quantidade entre 8 e 94,8 m3.

Derramamento em quantidade entre 94,8 m3 e 948 m?

Descarga grande .
(volume de pior caso).

4.1.Sistema de alerta de derramamento de éleo

Todos os funciondrios do Super Terminais devem realizar inspecdo e supervisdo dos
equipamentos e operacdes, de acordo com suas atividades didrias. Além disso, os funcionarios
sdo instruidos a observar as dguas em torno da instalacdo de forma a detectar possiveis

vazamentos de dleo.

Ao constatar um vazamento de 6leo, o observador, deverd dar o alerta do derrame. O alerta
devera ser feito por meio da Central de Alarme, conforme descricdo dos padrdes do alarme de
emergéncia apresentado a seguir na Figura 4.1. Vale mencionar que toda sexta-feira as 12h é

realizado o teste de alarme.
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Preparacdo e Atendimento a Emergéncia - Definigoes

ALARME DE EMERGENCIA

Aviso sonoro, originado por uma pessoa ou por um mecanismo

’, - - - ~ -
automatico, destinado a alertar as pessoas sobre a existéncia de
uma emergéncia em determinada area da edificagdo.

1° TOQUE (longo de 05 segundos)
Colaboradores, visitantes e prestadores de
servico ficam em estado de adalertq,
aguardando orientacdo dos brigadistas.

2° TOQUE (longo de 05 segundos)

Todos devem abandonar seus postos e se
encaminhar para o ponto de encontro, de
acordo com o mapa da rota de fuga, seguindo
as orientacdes dos brigadistas.

3° TOQUE

Retorno ao posto de trabalho.

Figura 4.1 — Padroes do alarme de emergéncia.

4.2. Comunica¢ao do Incidente

Qualquer incidente de derramamento de dleo ou outra substancia perigosa devera ser

obrigatoriamente comunicado as seguintes autoridades (Lei N° 9966, de 28 de abril de 2000):

» Instituto de Protecdao Ambiental do Amazonas — IPAAM
» Capitania Fluvial da Amazo6nia Ocidental — CFAOC
» Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP

* Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA

A comunicagdo inicial do incidente as autoridades competentes deverd ser efetuada com o
emprego do formuldrio constante do Anexo L. O responsavel por esta comunicagdo é o Assessor

de Comunicagao.
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Os meios de contato com as autoridades competentes e com os individuos, organizacdes e outras
entidades previstas neste Plano se encontram no diretdrio de contatos de emergéncia do Super

Terminais — Anexo M.

Apds receber a notificacdo de incidente, a vigildancia do Terminal devera comunicar ao
Coordenador das Acdes de Resposta sobre o evento. Em seguida, o Coordenador deverd acionar a

Brigada de Emergéncia e a Estrutura Organizacional de Resposta (EOR).

7

A Brigada de Emergéncia é composta por técnicos profissionais treinados para atender a

emergéncias envolvendo vazamento de éleo.

A EOR é composta por técnicos de seguranca, analista de SGI e brigadistas. Adicionalmente, o
Super Terminais conta ainda com uma empresa especializada que atende na resposta a
emergéncias envolvendo vazamentos de éleo. Essa empresa dispGe de Plano de Emergéncia
Individual (PEI), Plano de Ajuda Mutua (PAM) e Plano de Atendimento a Emergéncia (PAE). A

declaracdo de compromisso com a empresa especializada encontra-se apresentada no Anexo P.

A Figura 4.2 mostra como deve ser feito o acionamento no caso de uma emergéncia com éleo.
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Figura 4.2 - Fluxograma de comunicag6es em caso de emergéncia no Terminal.
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A Lei n.° 9.966, de 28 de abril de 2000, em seu art. 22, estabelece que qualquer incidente que
possa provocar poluicdo das aguas sob jurisdicdo nacional, devera ser imediatamente comunicado
ao Orgdo Ambiental competente, a Capitania dos Portos da regido e ao 6rgdo regulador da
industria do petréleo (ANP), com base no Formulario para Comunicac¢do Inicial do Incidente,
apresentado no Anexo L deste documento. No caso da impossibilidade de se efetuar a
comunicacdo do incidente, a data e hora da tentativa de notificacdo deverdo ser lavradas em livro

de registro préprio.

Através do Sistema de InformacgGes sobre Desastres no Brasil (SINDESB), a Secretaria Nacional de
Defesa Civil solicita o registro dos desastres humanos relacionados com produtos perigosos. Para
tanto, deverdo ser preenchidos a Notificacdo Preliminar de Desastre e a Avaliacdo de Danos,
ambos disponiveis no Anexo N. As instrucdes para o preenchimento dos formularios estdo

disponiveis no préprio anexo e no endereco eletrdnico da Defesa Civil na internet’.

e Comunicacao as Instituicées Oficiais

As InstituicGes Oficiais listadas a seguir devem ser comunicadas imediatamente, qualquer que seja
o volume derramado, a qualquer hora do dia ou da noite e a qualquer dia da semana, por
telefone e/ou fax, sobre o incidente de poluicdo por dleo. A comunicacdo a estas instituicdes é
atribuicdao do Assessor de Comunicagao, com base no formulario contido no Anexo L. Os nimeros
de telefone e de fax destas e de outras institui¢des a serem utilizados estdao disponiveis no Anexo

M.

= |Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA
= Agéncia Nacional de Petréleo — ANP

= Capitania Fluvial da Amaz6nia Ocidental — CFAOC

= |nstituto de Protecdo Ambiental do Amazonas — IPAAM

2 http://www.defesacivil.gov.br/
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Segundo a IN n° 15/2014° a comunicacdo ao IBAMA devera ser feita via SIEMA, em qualquer
ocorréncia de acidentes ambientais, independente, das medidas tomadas para seu controle. Para

acessar o sistema deve se utilizar o link: http://siscom.ibama.gov.br/siema. Acessando a area de

acidente ambiental e efetuando o cadastro utilizando o CNPJ da companhia.

Caso o SIEMA esteja temporariamente inoperante, a comunicacdo imediata do acidente devera
ser feita, excepcionalmente, por meio do endereco de correio eletrénico

emergenciasambientais.sede@ibama.gov.br, utilizando o formulario especifico contido no Anexo

N e devera ser solicitada a confirmacdo de recebimento. Vale ressaltar que os comunicados ja
enviados poderdo ser atualizados a qualquer momento, para isso esteja com o n° de registro em

maos.

Embora de carater ndo obrigatdrio, outras Instituicdes oficiais podem ser comunicadas ou

acionadas em caso de incidentes de polui¢do por 6leo. Sdo elas:
= Defesa Civil

= Corpo de Bombeiros

e Comunicacdo a Imprensa e Comunidades

A comunicagdo a imprensa, as comunidades préximas e as matérias para divulgacdo através da
Internet sdo de responsabilidade do Assessor de Imprensa e sdo feitas conforme o desenrolar do

incidente. O Anexo O apresenta o modelo de nota a imprensa.

3 Instrugdo Normativa nimero 15 de 06 de outubro de 2014: Visa instituir o Sistema Nacional de Emergéncias Ambientais - Siema, ferramenta
informatizada de comunicagdo de acidentes ambientais, visualizacdo de mapas interativos e gera¢do de dados estatisticos dos acidentes ambientais

registrados pelo IBAMA.
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A coordenacdo do Plano de Emergéncia Individual é responsabilidade da Estrutura Organizacional
de Resposta (EOR). No momento de um incidente, sdo os seus integrantes que irdo pér em

pratica todos os procedimentos nele descritos.

A Figura 4.2 apresenta o Organograma da EOR do Super Terminais para incidentes de

derramamento de 6leo e outras substancias perigosas.

O Anexo K apresenta, para cada funcdo da EOR, as responsabilidades e atribuicdes durante a
emergéncia, o tempo maximo estimado para mobilizacao e inicio do cumprimento das respectivas
atribuicdes e a qualificagdo técnica necessaria. No Anexo K é apresentada ainda a lista dos

brigadistas treinados para atendimento a emergéncias envolvendo vazamentos de 6leo.

O Coordenador das Acbes de Resposta é o Gerente Operacional do terminal. Sua substituta

eventual é a Coordenadora de OperagGes do Super Terminais.
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Coordenador das
Agoes de Resposta

Assessor de
Comunicagao
Assessor de Saude

e Seguranca

Assessor de
Imprensa

Supervisor de Supervisor de Assessor Financeiro
Operagoes Planejamento e Logistica

Figura 4.3 — Organograma da EOR.
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Os critérios para o calculo das quantidades minimas de equipamentos / materiais a serem
utilizadas, seguem as diretrizes da Resolugdo CONAMA N2 398/08. Destaca-se que o
dimensionamento da capacidade minima de resposta aqui apresentado refere-se ao cenario
acidental com Descarga de Pior Caso — DPC. Desta forma, o dimensionamento de recursos para o
pior caso possivel poderd suprir também aqueles de dimensdes mais reduzidas, como vazamentos

de volumes menores.

Os equipamentos e materiais para combate a incidentes de polui¢cdo por éleo e outras substancias
perigosas no Super Terminais estardo disponiveis no préprio terminal e na empresa prestadora de

servicos para atendimento a resposta a emergéncias envolvendo vazamento de dleo..

A Tabela 4.2, a seguir, relaciona os equipamentos e materiais disponiveis para disponibilizacdo em
até 2h no Super Terminais para combate a incidentes de poluicdo por éleo e outras substancias
perigosas. Por sua vez, as Tabelas 4.3 a 4.5 apresentam, respectivamente os equipamentos de
comunicacdo, equipamentos de protecdo individual (EPI) e demais equipamentos disponiveis no

terminal.

O Anexo E apresenta o dimensionamento da capacidade de resposta.
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Equipamento / Materiais de Resposta

Aplicagao

Transporte de

Modelo/
Fabricante

Unidade de
Medida

Capacidade

Tabela 4.2 - Equipamentos e materiais disponiveis para atendimento em até 2h no Super Terminais para combate a incidentes de poluigdo por dleo.

Quantidade
Disponivel

Localizagao

Embarcacio — CELETRA III Corga Tanque / BALSA TON 328 1 ETERNAL / MANAUS — AM
Embarcagdao — ANGELIM Transporte de Carga BALSA / N.A. TON 250 1 ETERNAL / MANAUS — AM
Embarcagao — SALVATERRA Transporte de Carga BALSA / N.A. TON 100 1 ETERNAL / MANAUS — AM
Embarcacdo — SARACA Il Transporte de Carga BALSA / N.A. TON 100 1 ETERNAL / MANAUS — AM
Embarcacio — ETERNAL Il Tranég:’gr;e de BALSA / N.A. TON 87 1 ETERNAL / MANAUS — AM
Embarcagdao — ETERNAL | Transporte de Carga BALSA / N.A. TON 50 1 ETERNAL / MANAUS — AM
Embarcacio — ETERNAL IV Tranég:’gr;e de BALSA / N.A. TON 340 1 ETERNAL / MANAUS — AM
Embarcacio — XAREU Tra”égfg:e de EMPURRADOR - - 1 ETERNAL / MANAUS — AM
Embarcacio — ETERNAL V Tranég:’gr;e de EMPURRADOR - - 1 ETERNAL / MANAUS — AM
s . Transporte de 24.250 CNC
Caminhdo a vacuo Residuos 6X2/WV LITROS 15.000 2 ETERNAL / MANAUS — AM
N . Transporte de 24.250E
Caminhdo a vacuo s WORKER/WV LITROS 15.000 1 ETERNAL / MANAUS — AM
s . Transporte de 11.180 DRC
Caminhdo a vacuo Residuos 4%2/WV LITROS 5.000 2 ETERNAL / MANAUS — AM
Barreira Absorvente (Cordo) CZEZZ’:‘;;S) / SORBEX/SILEX  Metros 300 300 ETERNAL / MANAUS — AM
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. .. .~ Modelo/ Unidade de . Quantidade .

Limpeza de éleos 40x 50 em x
Manta Absorvente P . 4mm / Mantas 50 50 ETERNAL / MANAUS — AM
viscosos Brasil
R18 / MULT
Barreira de Conterngdo Contengao BAE;/REIRUAS 3.000 3.000 ETERNAL / MANAUS — AM
Composto Organico Absorvente (Turfa) _Absorgdo de Overfix Ambiental 1.000 1.000 ETERNAL / MANAUS — AM
Hiidrocarbonetos
Absorvente Granulado _Absorgdo de SORBEX / SILEX 3.200 3.200 ETERNAL / MANAUS — AM
Hiidrocarbonetos
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Tabela 4.3 - Equipamentos de comunicagao.
Intrinsecamente

Localizagdo Tempo maximo de mobilizagdo
seguro?
. Em todas as areas da Todas as areas tém radios e ndo ha
EP 450 91 Sim . L
empresa. necessidade de mobilizagdo.
. . Em todas as areas da Todas as areas tém radios e ndo ha
Telefone Fixo 90 Sim . o
empresa. necessidade de mobilizagdo.
. . Com pessoas chaves na
Celular Coorporativo 68 Sim

Disponivel 24h
empresa.

Tabela 4.4 — EPI.

Tempo maximo de

Quantidade Nivel do traje Localizagdao

mobilizacao

Kits Junto com os
(6culos, luvas e 24 - tambores de 03 minutos
mascaras) contengdo

Tabela 4.5 — Outros equipamentos.

Quantidade | Especificagao Localizagdao Tempo maximo de mobilizagao
Tambores 12 P6 de serra Patios e pier 03 minutos
Tambores 06 Cal Patios e pier 03 minutos
Tambores 06 Areia Patios e pier 03 minutos
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Uma vez deflagrado o PEI, todas as atividades relacionadas a emergéncia sdo consideradas
prioritarias em relacdo as demais opera¢des do empreendimento. A utilizacdo de todos os meios
de comunicagdo é colocada a disposicao das equipes de emergéncia, que tém prioridade sobre as
comunicac¢Oes convencionais. O fluxo de comunicacdo e acionamento devera ser desenvolvido
conforme mencionado anteriormente. Deverdao ser efetuados os registros de todas as

informacdes relativas as a¢des de resposta, conforme Anexo Q.

As propriedades fisico-quimicas e toxicolégicas dos derivados do petréleo e demais produtos
quimicos exigem medidas de saude e seguranca para a protecdao dos trabalhadores durante o
atendimento a emergéncia (ver FISPQs no Anexo D). O inicio das operacdes de resposta sera

autorizado somente apds a avaliacdo inicial das condi¢des de seguranca no local do acidente.

No caso de produtos inflamaveis, as fontes de ignicao deverado ser eliminadas do local do acidente
sempre quando for detectado vazamento ou existir a possibilidade de vazamento. Nessas
situacbes somente serda permitido o uso de equipamentos eletronicos certificados como
intrinsecamente seguros. A utilizacdo no local do acidente de equipamentos eletrénicos que ndo
sejam certificados como intrinsecamente seguros estara sujeita a aprovacdo do responsavel pela

Seguranca.

As secOes seguintes contém a descricdo dos procedimentos operacionais para resposta a
incidente de polui¢do por 6leo e outras substancias perigosas no Super Terminais. Na adogdo
destes procedimentos devera ser considerado o comportamento esperado do produto
derramado na 4gua, conforme apresentado na Tabela 4.6, elaborada de acordo com o Sistema

Europeu de Classificagdo (HELCOM, 2002).
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Tabela 4.6 - Comportamento esperado em caso de derramamento na agua.
Comportamento esperado na

Produto . Procedimentos recomendados
ET{IE]
p . Monitoramento de vapores no ar
Oleo diesel Evapora e flutua ~ .
Contencdo e recolhimento
- Monitoramento de vapores no ar
Biodiesel Evapora e flutua ~ .
Contencdo e recolhimento
Gasolina A Evapora Monitoramento de vapores no ar
Querosene de aviagdo Evapora e flutua Monitoramento de vapores no ar
. . . Monitoramento de vapores no ar
Etanol hidratado e anidro. Evapora e dissolve P

Monitoramento do produto na agua

4.5.1. Procedimentos para Interrup¢do da Descarga de Oleo

Os métodos de interrupcdo de vazamentos de dleo e seus derivados nas instalacGes da Super

Terminais podem ser consultados na Tabela 4.7.

Tabela 4.7 — Métodos de interrupgao para cada fonte potencial de vazamento de éleo e seus
derivados.

Procedimentos

Primarios Secundarios

Transferéncia entre

tanques
o Tamponamento de Adernar, abicar ou
Tanque de embarcagéo . -
tanques derrabar a embarcacdo
Tamponamento de
suspiros
Desligamento das .
Mangote & Fechamento das valvulas -
bombas
. Transferéncia entre Batoque / cunha
Equipamentos Tamponamento que / /
tanques marreta

Os seguintes procedimentos deverdo ser tomados para interrupc¢ao da descarga em cada uma das

hipdteses acidentais identificadas:
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Cenarios |l e lll

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrup¢do da descarga de dleo, que
venha a ocorrer em fungdo de vazamento de d6leo para o ambiente externo decorrente de

incidentes com equipamentos e tanques de armazenamento (hipoteses #1 a #2 e #7 a #14).

Procedimentos e medidas a serem adotados
- Isolar imediatamente a area e desligar todas as possiveis fontes de ignicao;

- Operador do terminal verifica que a vdlvula de saida da caixa separadora esteja fechada;

- Informar o Supervisor de Operagdes que ird acionar imediatamente o Sistema de Alerta a
Incidentes (Item 0);

- Realizar uma avaliacdo inicial da ocorréncia para identificar o local da ruptura (rasgo ou
furo);

- Se possivel, vedar o local do vazamento com batoque de madeira ou teflon;

- Operador do terminal verifica todas as vélvulas ou comportas do sistema de drenagem
existente estejam fechadas;

- Providenciar a transferéncia do produto do tanque sinistrado para reservatério seguro
(outro tanque, caminhdo-tanque ou caminhdo a vacuo), de modo a minimizar o
derramamento;

- Caso haja bacia de contengdo, retirar o produto derramado utilizando bombas e
mangotes;

- Caso o 6leo alcance o piso, utilizar mantas absorventes ou absorventes a granel para
absorver o produto derramado e desta forma, tentar impedir que o produto derramado
alcance a rede de drenagem;

- O operador do terminal deverd providenciar o reparo do tanque avariado;

- No caso de equipamentos, devem ser realizadas, com frequéncia, rotinas de inspecdo de
seguranca e manutenc¢do dos caminhdes e equipamentos;

- Caso o d6leo alcance o rio, proceder conforme descrigdo do cendrio IV.
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Cenario ll

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrupcdo da descarga de dleo, que
venha a ocorrer em fun¢do de vazamento de dleo para o ambiente externo decorrente de

incidentes durante operacgdes de transferéncias oleosas (hipdteses #3 a #6).
Procedimentos e medidas a serem adotados

- No caso de transferéncia entre embarcacdes, os colaboradores presentes na embarcagao
envolvida no incidente deverdo tomar as medidas imediatas para contencdo e
interrupcdo do derrame no interior da embarcacao, evitando ao maximo que o poluente
alcance o rio;

- O operador do terminal deverd parar imediatamente os procedimentos de transferéncia
de substancias oleosas, desligando equipamentos envolvidos;

- Os funcionarios envolvidos ou o responsavel pela operagdo deverdo informar o Supervisor

de OperacgGes que ird acionar imediatamente o Sistema de Alerta a Incidentes (Item 0).

- Operador do terminal isola o trecho de linha avariado e drena o produto para local

seguro.

Cenario IV

Objetivo: Estabelecer procedimentos operacionais para a interrup¢do da descarga de dleo, que
venha a ocorrer em fungdao de vazamentos decorrentes de incidente de navegagdo envolvendo
embarcagdo, que acarretem vazamento de substdncia oleosa para o ambiente externo (hipdteses

#15 a #21).

Procedimentos e medidas a serem adotados

- Ao constatar o vazamento, os responsdveis pela drea ou opera¢do deverdo alertar o
Comandante da embarcacdo avariada, repassando a este o maximo de informacdo
possivel para que este tome as medidas necessarias para a interrupc¢do do vazamento;

- Os funciondrios deverdao entrar em contato com o Supervisor de Operagdes que ira

acionar imediatamente o Sistema de Alerta a Incidentes (Item 0);
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- Comandante da balsa providencia a transferéncia do produto para tanque nao avariado.
- Comandante da balsa providencia o reparo do tanque avariado.

- Operador do terminal providencia o reparo da linha avariada.

- O Comandante da embarcacdo avariada, se possivel, deverd proceder com os
procedimentos descritos na Tabela 4.7.

- Ao chegar ao local, a equipe de resposta a emergéncia devera executar uma ou mais

estratégias de resposta, conforme item 4.5.

A contencdo do produto derramado devera ser feita com o emprego das barreiras disponiveis no
terminal. O posicionamento das barreiras devera ser feito com o uso dos barcos disponiveis no

terminal.

Barcos com motor a gasolina ndo deverdo ser utilizados caso haja a presenca de atmosfera

inflamavel.

Caso o derramamento ocorra em outro local, o Supervisor de OperacGes e sua equipe deverao

deslocar e posicionar as barreiras de forma apropriada.

Antes de serem iniciados os procedimentos de contengdo, deve-se monitorar os indices de
inflamabilidade. As barreiras de contencao sdo empregadas para restringir o impacto sobre o
meio ambiente e aumentar a eficiéncia dos métodos de recolhimento durante o atendimento a
derrames de petréleo e seus derivados no corpo d’agua. O tipo da barreira devera ser selecionado

de acordo com as caracteristicas do corpo d’agua, conforme ASTM 1523/94 (Tabela 4.8).

Estes recursos poderdo ser posicionados na dgua em diferentes configuragdes para a contengdo e

o recolhimento da substancia e a protecao de areas de interesse econ6mico e ambiental.

Dependendo do contexto em que ocorreu o acidente e das caracteristicas meteoroldgicas e

hidrolégicas locais (intensidade dos ventos, vazdo dos rios, etc.), o Supervisor de OperagGes, em
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conjunto com a organizac¢do de resposta a emergéncia, devera considerar as seguintes estratégias

de contencgdo do dleo.

Tabela 4.8 — Selegao de barreiras de contengao, de acordo com as caracteristicas do corpo d’agua. Fonte:
ASTM F 1523/94.

. A | .
Propriedades Agua Calma BEEE 9 Agua Abrigada Rlo Aberto
Corrente

Altura, em mm (in.) 1 150 a 600 200 a 600 450a1.100 900 a >2.300
’ (6a24) (8a24) (18 a 42) (36 a>90)

Rella'gao qutuatgllldade total 31 41 41 81

minima / peso

Resisténcia a tensdo total minima, 6.800 23.000 23.000 45.000

em N (Ibs) 3 (1.500) (5.000) (5.000) (10.000)

(2 T™): 2.600
Resisténcia a tensdo do material (300) 2.600 (300) 2.600 (300) 3.500 (400)
minima, em N/50 mm (lbs / in.) 4 (1 T™M): 2.600 2.600 (300) 3.500 (400) 3.500 (400)
(300)
Resisténcia ao rasgamento do 450 450 450 450
material minima, em N (lbs) ° (100) (100) (100) (100)

1 — Corresponde a altura total da barreira. Presume-se um comprimento de borda livre igual a 33 % da altura total
(minimo) para aguas calmas, protegidas e rios abertos e 50 % para aguas calmas c/ corrente. Entre o intervalo de altura
total, valores deverdo ser selecionados de acordo com condigdes especificas, tais como, ondas, volume a ser contido,
comprimento de barreira necessario, etc.

2 — Os valores apresentados correspondem ao minimo necessario para barreiras de contengdo de uso comum. Para as
barreiras com propdsitos especificos, como aquelas desenvolvidas para instalagdo fixa, a rela¢do flutuabilidade total /
peso podera ser menor por utilizarem propriedades hidrodinamicas para manter um comprimento de borda livre
adequado. Porém, esta relagdo nunca deverd superar o piso de 2:1. Proporgdes maiores do que as apresentadas poderdo
incrementar a performance das barreiras de contengdo em determinadas situagdes.

3 — As variaveis velocidade de corrente / reboque e calado foram consideradas como as mais relevantes no calculo das
forgas que atuam sobre as barreiras de contengdo. Os valores apresentados correspondem a tensdo exercida sobre 300 m
(1.000 ft) de barreira, langada em uma configuragdo catenaria com abertura 1:3, com parametros ambientais selecionados
de acordo com a classificacdo dos corpos d’agua, a uma velocidade de 1 a 2 nds (4 nds para aguas calmas c/ corrente) e,
principalmente, considerando o menor calado por categoria. Barreiras com calado maior requerem valores de resisténcia
a tensdo total minima também maiores, a saber: para aguas calmas 57 N/mm de calado (320 Ibs/in); para dguas calmas c/
corrente, 140 N/mm (800 Ibs/in); para &guas abrigadas, 64 N/mm (360 Ibs/in); e para rios abertos, 72 N/mm
(400 Ibs/mm). E recomendado que valores maiores aqueles mencionados na tabela sejam considerados para situa¢des de
velocidades de corrente / reboque superiores aquelas mencionadas acima.

4 — Os valores sdo apresentados para dois tipos de barreiras de contengdo: aquelas com duas componentes de tensao
(2 TM) e aquelas com apenas uma componente (1 TM).

5 — Alguns materiais para usos especiais possuem resisténcia ao rasgamento inferior aos valores apresentados. Entretanto,
poderdo ser utilizados em situagdes especificas - como vazamentos que exijam um material com resisténcia maior a uma
determinada substancia, a raios ultravioletas e a abrasdo -, desde que atendam aos requisitos minimos para a resisténcia a
tensdo do material.

A
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e Posicionamento e ancoragem das barreiras de conten¢do

A barreira de contengdo deverd ser posicionada na agua utilizando-se ancoras (Figura 4.4) ou

embarcacdes (Figura 4.5).

Superficie da dgua

Earreira de contengdo

Cabo de ancoragem

Ancora

Corrente
ITEREEEERERRIEE]

Figura 4.4 — Ancoragem da barreira de contengao.

Embarcacdo

Barreira de conteng o LT T T T T T T T I T T T TTTT J.-r""’_—f

Figura 4.5 - Barreira de contengao rebocada por embarcagao.

Tanto a poténcia da embarcagcdo como as caracteristicas da ancora deverdo ser suficientes para

superar a tensdo exercida pelas correntes sobre a barreira de contencado (Tgc).

Toe = 26x (H x Ly, xsen@)xV?

Tac — Forca de tensdo, em kgg;

H—> Altura submersa da barreira de conteng¢ao, em metros;

Lgc > Comprimento da barreira de conteng¢do, em metros;

0> Angulo de inclinagdo da barreira de contengio em relag3o ao fluxo da corrente; e
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V- Velocidade da corrente/reboque, em nos.

O numero de pontos de ancoragem (PA) devera ser determinado de modo que todos estejam
uniformemente espacados ao longo da barreira de contencdo. A tensao exercida sobre o cabo de
ancoragem (T¢a) serd calculada a partir da tensdo exercida pelas correntes sobre a barreira de

contencdo (Tgc) e o nimero de pontos de ancoragem (PA), conforme a féormula abaixo:

A resisténcia a quebra do cabo de ancoragem e o poder de pega da ancora deverdo ser

comparados com a tensdo sobre o cabo de ancoragem (Tca).

a) Cerco completo

Geralmente este procedimento é utilizado nos primeiros estdgios de um derrame, quando a vazao
é pequena e os efeitos do vento e das correntes ndo sao t3ao relevantes. A barreira pode ser
arranjada ao redor da fonte de poluicdo. Para isto sdo utilizadas barreiras na dimensdo
correspondente a 3 (trés) vezes o comprimento da embarcacdo circulando-a completamente
(Figura 4.6 a e c). A barreira também pode ser arranjada ao redor da fonte de poluicdo,
mantendo-se uma pequena abertura para a entrada das embarcacGes de combate a vazamentos

(Figura 4.6 b).
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Figura 4.6 — Cercos completos a fonte.

b) Cerco Parcial

Para conter pequenos vazamentos no caso de a embarcagdo estar isolada ou fundeada, sdo
utilizadas barreiras na dimensdo correspondente a uma (1) vez o comprimento da embarcacdo,
fixando-a junto ao costado. O costado da embarcacdo substitui um dos segmentos da barreira

(Figura 4.7).
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Figura 4.7- Cerco parcial em embarcagao fundeada.

c) Bloqueio

Este método é empregado nos grandes vazamentos, quando a extensdo de barreiras de
contencdo é insuficiente para o cerco completo da fonte ou quando as condi¢cdes de vento e
corrente dificultarem o trabalho das equipes de resposta. As barreiras sdao entdo dispostas a certa

distancia da fonte para interceptar o espalhamento do produto (Figura 4.8).

o >

Wil o

Figura 4.8 — Bloqueio.
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d) Deflexdo

Para opera¢Oes em ambientes de aguas rapidas, a barreira de contencdao devera ser posicionada
na agua em angulo de inclinagdo (8) adequado a intensidade das correntes para evitar a fuga da
substancia (Figura 4.9). Estes métodos geralmente sdo aplicados em locais com correntes
superiores a 1 (um) nd. O objetivo é redirecionar a mancha de dleo para locais reconhecidamente

menos sensiveis a eventos desta natureza.

Ha situacdoes também em que é preferivel deslocar o produto sobrenadante para lugares onde o
seu recolhimento seja menos dispendioso (Figura 4.10). Em ambos os casos, deverdo ser

identificadas previamente dreas de recolhimento para onde o 6leo possa ser direcionado.

on
=

Inclinagdo
— M L e
= ] o] =
/""'ﬂ—_

=

0 2 4 6 8 10 12

Velocidade, em nés

Figura 4.9 — Inclinagao da barreira de contengao vs.

velocidade da corrente, em ndés.
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r.'-ruill Ou margem e can

comente

(a)
(b)

Figura 4.10 — Configuragées da barreira de contengdo para deflexido da

mancha de 6leo.

e) Deflexdo em Cascata

O Embarreiramento de Deflexdao em Cascata pode ser usado quando se torna dificil operar uma
Unica linha de barreira ou as cargas sdao muito altas, especialmente quando as correntes excedem
3 nds. Mdltiplas secbes de barreiras sdo dispostas de forma escalonada, de maneira com que a
proxima barreira desvie o 6leo perdido por baixo ou por volta da barreira anterior, a montante.

Essa técnica é util para cobrir grandes areas ou para correntes de alta velocidade (Figura 4.11).

Figura 4.11 - Barreiras de Deflexdao em Cascata posicionadas.
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f) Exclusdo de Ambientes

Utilizam-se as barreiras com o objetivo de excluir e proteger ambientes ecologicamente sensiveis
ao Oleo e/ou de importancia socioecondmica a presenca de hidrocarbonetos na agua (Figura

4.12).

(b)

Figura 4.12 — Configuragdes da barreira de contengdo para exclusao de ambientes sensiveis ao
dleo.

g) Embarreiramento em V

O Embarreiramento em “V” é usado quando a deflexdo para ambos os lados de um pequeno
remanso ou canal é desejdvel ou quando se pretende bloquear o espalhamento do 6leo para
posterior recolhimento com skimmer. (Figura 4.13). Ele é eficaz em correntes até 2 nés e pode ser

posicionado rapidamente.

recolhedores

hidrocarboneto

Figura 4.13 — Barreiras em “V” com recolhedores posicionados.
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e Configuragées para Contengdo do Oleo

a) Reboque das barreiras

Em circunstancias de vento e corrente intensos, ou estagios adiantados de espalhamento da
mancha, ou ambientes com profundidades que inviabilizem a ancoragem das barreiras, estas
poderdo ser rebocadas a baixas velocidades (menos que 0,5 m/s), para conteng¢do e concentra¢do

do d6leo derramado para posterior recolhimento (Figura 4.14).

e

Figura 4.14 - Configuragao de embarcagoes e barreiras para contengdo do dleo.

b) Barreiras em série

Em determinadas situagdes, o 6leo sobrenadante pode superar o bloqueio imposto pelas
barreiras de contenc¢do. O fendmeno ocorre quando a diferenga de velocidade entre a barreira e a

agua supera 0,5 m/s.

Portanto, ha a necessidade de ordenar barreiras em série, mantendo-as a uma distanciade 1 a 5
m, de modo que o éleo em fuga possa ser retido pela barreira subsequente, conforme o método

de Bloqueio (Figura 4.8).
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Em caso de derramamento de d6leo no convés das embarca¢des devem ser utilizadas mantas
absorventes ou absorventes organicos sobre o dleo remanescente (componentes dos kits SOPEP),

para evitar que o produto escoa e caia na agua.

A prioridade durante um acidente que resulte no vazamento de 6leo nas instalagdes da Super
Terminais é impedir que estes produtos alcancem a dgua e as dreas de preservacao da regido. Ao
avaliar os riscos de contaminacdo, portanto, o Supervisor de Operacdes decidira pela forma de
contencao a ser feita. Uma medida para se evitar que o produto derramado atinja a agua é fechar,
imediatamente, todas as vdlvulas ou comportas do sistema de drenagem existente na drea, assim

que ocorrer o vazamento.

Para auxiliar na contencdo do derrame e recolhimento deverdo ser empregados corddes e mantas
absorventes ou absorventes a granel para absorver e conter o produto derramado no local do

vazamento e desta forma tentar impedir que o produto derramado alcance a rede de drenagem.

Poderd ser empregado qualquer outro recurso disponivel (mangueiras de incéndio, amarras, etc.),

de modo a obstruir a dispersao do dleo no piso.

Quando o volume for elevado, a EOR deverad providenciar a transferéncia do produto do
contenedor sinistrado e/ou da bacia de conten¢do secundaria para um reservatorio seguro (outro

tanque, caminhdo-tanque ou caminhdo a vacuo), de modo a minimizar o derramamento.
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A Carta de Sensibilidade Ambiental ao Oleo da regido e a Modelagem Matematica do Transporte
e Dispersdo do Oleo Derramado (Anexo F) s3o importantes fontes de informagdo para o

planejamento das operac¢Oes de resposta a vazamentos de 6leo, a ser realizado pela EOR.

No momento de uma emergéncia, as areas mais vulneraveis devem ser protegidas com a
utilizacdo de barreiras absorventes, evitando, desta forma, a contaminacdo dos ambientes
sensiveis (Figura 4.12). Deverdo, ainda, ser definidas areas de recolhimento de d6leo, para onde
sera direcionado o dleo e efetuado o recolhimento (Figura 4.10 e Figura 4.11). A definicdo dessas
areas deverd levar em consideracdo a sensibilidade da regido e aspectos sociais, econdmicos e
ambientais. As decisdes quanto a protecao de determinadas dreas bem como a definicdo de areas
de recolhimento de éleo, que irdo ensejar medidas para sustar o avanco de uma mancha de dleo
ou o desvio das mesmas, sé serdo implementadas apds serem submetidas e autorizadas pelo
Org3o Ambiental. Entretanto, em um primeiro momento deve-se fazer o cerco em torno da fonte
de poluicdo para evitar seu espalhamento (Figura 4.6 e Figura 4.7). Quando forem necessarias
anuéncias especificas, caso possam interferir no processo de navegacdo, estas deverdo ser

autorizadas pela Capitania dos Portos e Praticagem.

As fontes poluidoras e as caracteristicas do derrame nos diferentes cenarios acidentais onde
existe risco de contaminacdo por o6leo do ambiente aqudtico sdo muito semelhantes,
consequentemente o comportamento do dleo também serd semelhante para os diferentes

cenarios. Portanto, o procedimento de protegao empregado para todos os casos é o mesmo.

e Procedimentos Operacionais

v' Com base nas informacdes da localizacdo da mancha, seu provével deslocamento em funcdo
das condigGes hidrograficas presentes no momento, assim como a verificagdo do comportamento
da mesma em fun¢do da modelagem matemadtica de dispersdo do déleo efetuada para o presente
PEI, estabelecer o possivel comportamento de deslocamento da mancha nas préximas horas e
estabelecer a estratégia de langamento e posicionamento das barreiras de contenc¢ado, de forma a

impedir que o 6leo se disperse e atinja outras areas;
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v Assim que possivel a embarcacdo avariada deverd ser cercada por barreiras de contenc¢3o para
impedir a deriva e espalhamento da mancha. Avaliar a possibilidade de cercar completamente. O
uso de barreiras e mantas absorventes no interior dos cercos é aconselhdvel para a absorg¢ao do

poluente;

v’ Barreiras de contencdo e/ou absorventes poderdo ser utilizadas para proteger os ambientes

sensiveis mais proximos a fonte;

v' O emprego de dispersdo mecanica (quando vidvel) entre a fonte poluidora e os ambientes

passiveis de serem impactados pode evitar que o poluente alcance as dreas ndo contaminadas;

v As barreiras de contencdo poder3o, dependendo da estratégia de protecdo, ser utilizadas das

seguintes formas:

o Ancoradas na configuracdo em “U” de forma escalonada, tantos lances quanto sejam

necessarios, no sentido de deslocamento da mancha, para impedir a progressdao da mancha;

o Ancoradas em formacdo angular e escalonadas, tantos lances quanto sejam necessarios, para

defletir o fluxo de éleo desviando-o de uma area que se pretende proteger;

o Em paralelo as formagbes de protecdo poderdo ser promovidos arrastes de barreiras de
contengdo por embarcagdes, em formagdo em “U”, em operagbes de varredura da mancha de
Oleo, com o intuito de auxiliar na operacao de afastamento do éleo das zonas sensiveis ou mesmo

promover seu deslocamento para locais de mais facil recolhimento.

v Nas operacdes de protecdo deverdo ser utilizadas além de barreiras de contencdo de d6leo e

seus suportes (tow bar, cabos, boias, ancoras, etc.), barreiras de absor¢do e embarcagdes.
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e Areas Vulneraveis no Entorno do Empreendimento

As areas vulnerdveis, cuja caracterizacdo é feita no Anexo J, estdo e ilustradas nos Mapas de
Vulnerabilidade, constantes do Anexo H. A protecdo dessas areas devera ser feita com o uso dos

equipamentos e materiais disponiveis.

A Figura 4.15 ilustra algumas formas de protecdo de dreas vulneraveis.

Figura 4.15 — Proteg3o de Areas Vulneraveis
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O acompanhamento constante do comportamento da pluma de dleo na 4dgua, juntamente com a
utilizacdo dos mapas de vulnerabilidade, é fundamental para o planejamento das operag¢des de
resposta. Os métodos geralmente empregados consistem em inspec¢des visuais (aéreas, pela dgua
e terrestres) e na analise de imagens de satélite, modelagem matematica e coleta de amostras

para analise.

As informagdes relevantes a monitorar sao:

= O volume derramado;
= O volume remanescente na agua;
= Atrajetéria da mancha, €;

= O destino provavel.

Durante o monitoramento inicial serdo avaliadas a intensidade das correntes, para que se possa,
de posse das informacgdes da intensidade e direcdo dos ventos existentes, estabelecer a provavel
trajetdria do deslocamento da mancha de 6leo. Esta informacdo serd vital para se estabelecer a

estratégia de combate ao 6leo derramado e para determinar a protecdo de areas vulneraveis.

De acordo com a International Petroleum Industry Environmental Conservation Association
(IPIECA) a velocidade e dire¢do de deslocamento da mancha de dleo na superficie da agua
tendem a ser influenciados principalmente pelas correntes superficiais (100%) e a dire¢do deste
vetor é alterada parcialmente (3%) pela dire¢do e intensidade dos ventos (Figura 4.16). Desta
forma, com o conhecimento prévio dos ventos e correntes predominantes da regido afetada e a
origem (posicdo geografica) do derramamento, é possivel se prever a intensidade e dire¢do do
deslocamento de uma mancha de éleo e até mesmo, estimar quando e em que ponto das

margens o 6leo pode tocar.

No decorrer das atividades de mitigacdo, sempre que ocorrerem altera¢gdes meteoroldgicas e/ ou

hidrolégicas significativas, deve ser efetuado reavaliacbes quanto ao provavel deslocamento da
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mancha de éleo. Esta reavaliacdo permanente possibilitard mudancas nas estratégias de combate

para a melhor utilizacdo dos recursos de forma a se obter uma resposta mais efetiva.

E importante informar por meio de divulgagdo de notas oficiais, quanto aos riscos oferecidos ao
meio ambiente, a navegacao, a contaminac¢do de pessoas e as operagdes de transporte proibidos

ou restritos (pesca, navegagao, recreagao, operacdes de manutencgao, etc.).

100% Corrente superficial

Figura 4.16 — Deslocamento do 6leo na superficie da agua.

Os objetivos do monitoramento aéreo sdo: (a) determinar a dimensao do impacto; (b) determinar
o deslocamento do d6leo na superficie da dgua; (c) observar alteragdes na aparéncia e distribuicdo
do dleo ao longo do tempo; (d) definir os recursos bioldgicos e socioecondmicos, principalmente

recursos bioldgicos, que estejam em risco; e (e) avaliar o andamento das operagGes de resposta.

E recomendado o uso de aeronaves aparelhadas (preferencialmente helicépteros) com sistemas
de navegacdo, de modo a fornecer o posicionamento exato de uma mancha. Altitudes entre 300 e
600 m sdo ideais para avaliar a dimensdo e o deslocamento da mancha. Altitudes entre 60 e
150 m, entretto, podem facilitar a visualizagdo da aparéncia e distribui¢cdo do éleo na superficie da

agua.

A bordo da aeronave deverdo estar presentes tripulantes com experiéncia na avaliacdo aérea de

manchas de 6leo. Isto porque, muitas vezes, a mancha é confundida com outros fen6menos,
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como por exemplo, a sombra de uma nuvem, reflexos do sol, floracdo de algas, sedimentos em
suspensdo, descarte de esgoto, nuanca de cores entre massas d’agua adjacentes, cardumes de

peixe ou mesmo ondulagdes da superficie da agua.

As informacGes obtidas pelo sobrevoo deverdo ser transmitidas com frequéncia para os
envolvidos nas operac¢des. Estes dados coletados deverdo ser transcritos para uma ficha de

registro conforme Anexo R.

O comandante do helicéptero ou a tripulacdo deverdo estimar a quantidade de dleo, a partir do
aspecto e coloracdo do poluente. Na Tabela 4.9 consta um guia de correlacdo entre a aparéncia,
espessura e volume de 6leo contido em uma mancha, segundo o The International Tanker Owners

Pollution Federation — ITOPF.

Tabela 4.9 — Guia de correlagdao entre a aparéncia, espessura e volume de 6leo na superficie da agua.

Espessura Aproximada Volume Aproximado
Aparéncia Coloragao
(mm) (m 3/km?)

Pellcula Prateada 0,0001
Filete Iridescente 0,0003 0,3
Mancha Densa Negra/Marrom Escura 0,1 100
Emulsdo (Mousse) Marrom Alaranjada >1 >1.000

E importante ressaltar que as informacdes apresentadas na Figura 4.9 e no Anexo R s3o
referenciais apenas, tendo em vista que uma série de fatores influenciam na formacao de filetes,
peliculas e emulsdes (como por exemplo, viscosidade e fluidez do dleo derramado, temperatura

da 4gua e correntes).

4.5.4.2. Monitoramento Terrestre
Os objetivos do monitoramento terrestre sao:
= Definir a regido afetada pelo incidente;

= Analisar o grau de contaminag¢do dos ecossistemas do entorno da instalagao;
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= Definir as vias de acesso para veiculos, maquinas e demais equipamentos a serem utilizados;

= Analisar o grau de contaminac¢do dos ecossistemas.

O condutor do veiculo planejarda o seu percurso a partir das informagbes obtidas durante o
monitoramento aéreo ou, quando ndo for o caso, por estimativas de deslocamento dos

poluentes.

Esta técnica leva em consideracdo a posicdo e o deslocamento da mancha, dando suporte a
outras estratégias de monitoramento e resposta. Quando a mancha estiver préxima da margem
sera possivel monitorar seu deslocamento a partir de um ponto que permita a observacao clara

desta.

Por se basear em um ponto em terra, esse monitoramento ndo é dependente das condi¢des do
tempo, podendo ser realizado desde que haja boas condi¢Ges de visibilidade local, limitando-se

somente pelo campo de visdo do observador.

Imagens de satélite e fotografias aéreas sdo recursos importantes para o planejamento das a¢oes
de resposta e avaliagdo da extensdo de desastres relacionados ao vazamento de grandes volumes

de dleo.

Essa técnica permite uma andlise mais precisa do comportamento do dleo derramado e um
detalhamento maior sobre o seu grau de intemperizagdo. O Colaborador designado embarca em
uma lancha de apoio munido de um equipamento GPS e um telefone celular ou um transceptor

na faixa de VHF.

Ao detectar visualmente a mancha de éleo faz contato, por telefone ou VHF, a cada quinze
minutos com o Coordenador das Ag¢des de Resposta informando a posicdo atual (podem ser
usadas referéncias de terra — morros, casas, etc.) e a sua tendéncia de deriva. Deste modo o

Coordenador das A¢Ges de Resposta poderd, a partir das informacGes recebidas, priorizar as
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acOes de resposta de modo a evitar que a mancha de éleo sobrenadante atinja em demasia as

margens.

As informacgbes ndo poderdo ser trocadas em intervalos maximo de quinze minutos e o barco

deve sempre tomar o cuidado para evitar passar por cima do dleo.

O monitoramento inicial da mancha deverd ser feito com o suporte de embarcacao de apoio com
pouco calado, quando serd realizada uma coleta de amostra do d6leo na dgua, conforme
metodologia explicitada abaixo. A area inicialmente atingida pela mancha serd estabelecida de
forma que possibilite uma estimativa preliminar da quantidade (volume) de dleo vazado. Este

volume sera confirmado posteriormente com as informacdes obtidas do monitoramento aéreo.

O comandante da lancha devera seguir trajetos longitudinais ou ao redor da mancha, desde que
orientado por helicéptero. Quando nao for possivel o auxilio aéreo, sdo recomendados percursos

em zig-zag ou em “escada”.

O método zig-zag deve ser utilizado para fazer a busca da mancha, sempre se tomando o cuidado
de ndo passar com a embarcacdo por cima da mesma. Vale lembrar que, caso a presenca de
fontes de ignicdo ndo sejam autorizadas no local do acidente, dadas as caracteristicas do produto,

este tipo de acompanhamento fica terminantemente proibido.

A coleta de amostra do 6leo na agua, ao longo do rio, no tanque de embarcagdes acidentadas ou
de outras fontes suspeitas, caso ndao se conheca o responsavel pela polui¢cdo, é de fundamental
importancia para posteriormente, através de identificagdo analitica de hidrocarbonetos por meio
de biomarcadores realizadas em laboratdrios, ser possivel determinar a origem do vazamento. Da
mesma forma, a coleta de amostra é de grande relevancia para a avaliagdo do estado de

intemperizagdo do 6leo derramado no ambiente impactado.

Segundo, o Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras, elaborado pela CETESB, a
estabilidade completa dos constituintes de uma amostra nunca poderd ser obtida. Por isso,
deverdo ser adotadas praticas visando retardar a acdo bioldgica, a alteracdo dos compostos

guimicos e a volatilidade ou precipitagdo dos constituintes. E, ainda, tais medidas irdo promover a
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preservacao dos microrganismos das amostras, ou seja, irdo reduzir as alteragdes morfoldgicas,

fisiolégicas e de densidades populacionais.

Assim, o responsavel pela vistoria inicial, deve levar consigo um kit para efetuar a amostragem e

seguir as orientages de coleta e preservacdo de amostra que serdo descritos a seguir.

Obs.: Caso existam dificuldades de acesso a embarcagdes suspeitas para efetuar a coleta do éleo

de tanques, solicitar apoio da Capitania dos Portos da Amazo6nia Ocidental (Anexo M).

A seguir sdo apresentadas algumas regras bdsicas de coleta e conservacdo das amostras
objetivando a eficiéncia dos métodos de analise pela integridade das mesmas. Trata-se também
de alguns aspectos de saude e seguranca dos responsaveis pelas amostragens e manuseio do

poluente.

a) Material
Exemplos de materiais para amostragem de éleo derramado:

= Frasco de borosilicato na cor ambar com tampa rosqueavel, capacidade de 100ml, para analise

de BTEX (foto 01 — Anexo T);

= Frasco de borosilicato na cor ambar com tampa rosqueavel, capacidade de 1L, para anadlise de

PHA (foto 02 — Anexo T);

= Espatula de aco inoxidavel;

= Luvas impermedveis (latex cirurgicas) de prote¢do para amostragem;

= |sopor ou caixa térmica para acondicionamento (resfriado) das amostras;
= EPl adequado;

= Etiquetas de identificagdo das amostras (Anexo U);

= Canetas e maquina fotografica para registro.

b) Saude e Seguranca

O responsavel pela amostragem devera:
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= Manter-se a barlavento do derrame;

= Vestir luvas (latex cirdrgicas) para reduzir a exposicdo aos compostos perigosos presentes nos

derivados do petréleo (ex. benzeno);

= Coletar apenas em condi¢Ges seguras. Caso contrario, aguardar mais informagdes ou a

melhora das condi¢gbes ambientais;

= Somente coletar amostras em navios na presenca de um membro da tripulacao;

= |dentificar de forma clara e objetiva os recipientes com as amostras;

= Na&o utilizar recipientes de uso comum (ex. frascos de alimentos, garrafas pet, etc.);

= Manter amostra fora do alcance de criancas e pessoas ndo autorizadas.

c) Amostragem da Agua

12 Etapa: Selecdo do local de amostragem
= Selecionar um local onde o 6leo esteja visualmente mais concentrado (acumulado);

= Sempre que possivel registrar fotograficamente o poluente in situ e as condi¢gdes aparentes do

6leo;

= Anotar o maximo de informacgbes sobre o ambiente impactado e estado do dleo.

22 Etapa: Coleta da amostra

No caso de material bastante concentrado:

= Abrir o frasco de vidro (previamente descontaminado e devidamente identificado - Anexo U);

= Manter o frasco em uma das maos, mantendo a outra livre. A tampa deverd permanecer em

local seguro;

= Posicionar o frasco na superficie da dgua e recolher o éleo suavemente, até que % do volume

sejam preenchidos;
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= Remover o frasco e recolocar a tampa;

No caso de material pouco concentrado:

= Proceder conforme os tépicos acima para recolher amostra;

= Apds tampar o frasco com amostra, inverter o frasco de vidro (tampa para baixo) e o manter

nesta posicdao durante 2 a 3 minutos;

= Com o frasco na posicao invertida, abrir parcialmente e lentamente a tampa;
= Aguardar o tempo necessdrio para que a agua seja drenada;

= Fechar a tampa e retornar o frasco para a sua posi¢cdo normal;

= Repetir o procedimento de recolhimento da amostra e drenagem da agua (inversdo do frasco)

até que a amostra contenha aproximadamente 60 ml de éleo.

32 Etapa: ldentificacdo da amostra
= Remover o excesso de agua contaminada na parte externa do frasco;

= Colocar a etiqueta de identificacdo (Anexo U), preenchendo o maximo de campos possivel.

42 Etapa: Preservacao da amostra
= Manter a amostra em ambiente escuro, para prevenir a fotoxidagado; e

= Manter a amostra refrigerada (4 — 5°C), para prevenir a degradacdo bioldgica.

52 Etapa: Envio da amostra

= Enviar a amostra em uma caixa de isopor, preenchida com material absorvente — ndo podera

haver espaco livre;

= Vedar a caixa de isopor com fita crepe.
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d) Amostragem na margem

12 Etapa: Selecdo do local de amostragem
= Selecionar um local onde o 6leo esteja visualmente mais concentrado (acumulado);

= Sempre que possivel registrar fotograficamente o poluente in situ e as condi¢gdes aparentes do

6leo;

= Anotar o maximo de informacdes sobre o ambiente impactado e estado do déleo.

22 Etapa: Coleta da amostra

= Abrir o frasco de vidro;

= Manter o frasco em uma das maos e a tampa na outra;

= Com o auxilio da tampa, preencher % do frasco de vidro com o material contaminado;

= Se necessario, manipular o material dentro do frasco com a espdtula até completar o volume

necessario;

= Recolocar a tampa.

32 Etapa: ldentificacdo da amostra
= Remover o excesso de material contaminado na parte externa do frasco;

= Colocar a etiqueta de identificagdo (Anexo U), preenchendo o maximo de campos possivel.

42 Etapa: Preservagao da amostra
= Manter a amostra em ambiente escuro, para prevenir a fotooxidagdo; e

= Manter a amostra refrigerada (4 — 5°C), para prevenir a degradagdo bioldgica.
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52 Etapa: Envio da amostra

= Enviar a amostra em uma caixa de isopor, preenchida com material absorvente — ndo podera

haver espaco livre;
= Vedar a caixa de isopor com fita crepe, €;

= Seguir procedimentos definidos pelos laboratérios responsaveis pela andlise das amostras.

e) Precaugoes

= O 0Oil Spill Sampling Kit deve estar lacrado e deverd permanecer assim até o momento da

coleta.

= A abertura antecipada do kit poderda provocar a sua contaminacdo, comprometendo os

resultados da analise.

f) Transporte

= As medidas corretas e seguras a serem adotadas para o transporte das amostras aos

laboratdrios de analise deverdo ser consultadas com os fornecedores.

g) Anadlises

= Teor de 6leos e graxas

= Hidrocarbonetos totais de petrdleo (TPH)

= Hidrocarbonetos poliaromaticos (PAH)

= BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e xileno)
= Biomarcadores saturados

= Andlises Periciais
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Este procedimento visa orientar as equipes de atendimento a emergéncia em geral quanto as

medidas a serem tomadas durante o recolhimento do produto derramado.

Para o recolhimento do éleo na superficie do rio deverdao ser utilizados materiais absorventes

(mantas, barreiras, etc.) e/ou recolhedores (skimmers).

Materiais absorventes sdo especialmente eficazes nas operacdes de resposta a vazamentos de
pequeno porte sendo normalmente utilizados na finalizacdo do combate a emergéncia para a

limpeza de pequenas quantidades de 6leo e limpeza fina de ambientes e equipamentos.

N3o h3a, no entanto, restricdes sobre o uso destes materiais em derrames de maiores proporgdes,
onde sdo utilizados, principalmente, na protecdo de areas ambientalmente sensiveis. Seu uso
baseia-se na aplicacdo sobre o 6leo a ser recolhido e posterior retirada do local, tdo logo esgotem

sua capacidade de absorcao.

No caso de absorventes a granel, a exemplo da turfa (organica) e vermiculita (inorganica), deve-se
ter o maximo cuidado na sua dispersao sobre o éleo, evitando-se a aplicacdo sobre a dgua, uma
vez que estes materiais tentem a afundar com o passar o tempo, consequentemente afundando o

Oleo e depositando-o no substrato e dificultando sua remocao.

Os recuperadores de d6leo do rio deverdo ser utilizados em conjunto com as barreiras de
contengdo, da forma mais rdpida e eficiente possivel, de modo a diminuir a possibilidade de
guantidades significativas de 6leo atingirem areas sensiveis da Baia de Guanabara. A aplicagao de
recolhedores mecanicos em odleos leves é indicada somente quando o poluente estiver
concentrado no interior do seio da barreira de contenc¢do. Desta forma, apds o ordenamento das
barreiras de contengdao e o confinamento da mancha, os recolhedores disponiveis para a
instalacdo deverao ser posicionados conforme as figuras abaixo (Figura 4.17, Figura 4.18 e Figura

4.19).
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Paredao Maritimo

Figura 4.17 - Configuragao fixa e escalonada das barreiras para deflexao, contengao e concentragao do
6leo derramado. Posicionamento correto do recolhedor (em laranja). Recolhimento do poluente para
caminhao tanque ou de vacuo.
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Figura 4.18 — Cerco completo da fonte poluidora por barreira de contengao e posi¢do correta do
recolhedor (em laranja). Recolhimento para embarcagdo com capacidade de tancagem ou para
tanque externo adicional (chata, tanque portatil, etc.).
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Figura 4.19 — ConfiguragGes navegaveis da barreira para contengao e concentracao do 6leo derramado e

posicionamento correto do recolhedor (em laranja). Recolhimento para embarcagdo com capacidade de
tancagem ou para tanque externo adicional (chata, tanque portatil, etc.).

Devido a baixa viscosidade de alguns tipos de dleo (diesel, lubrificante, hidraulico, etc.), a forma
mais indicada para se efetuar o recolhimento destes poluentes é o uso combinado dos
procedimentos descritos acima, junto a aplicacdo de material absorvente (mantas e barreiras). A
aplicacdo de material absorvente no interior do cerco de barreira de contencdo é a forma mais

adequada para se recuperar 6leos leves na agua.

As acBes de combate devem ser suspensas caso as condi¢cbes meteoroldgicas e/ou operacionais
sejam desfavoraveis ou possam comprometer a seguranga do pessoal envolvido, orientando a

adogdo de estratégias alternativas até que a situagao permita a retomada das agoes.
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No caso de pequenos derrames, é recomendado o uso de materiais absorventes para
recolhimento do produto vazado. Em se tratando de grandes derrames, além de material
absorvente, deverdo ser utilizados bombas de vacuo, caminhdes de vacuo, etc. para o

recolhimento do produto derramado.

O material absorvente deve ser removido e acondicionado em big bags ou em tambores de
200 litros, com a devida identificacdo do recipiente. O tambor deve possuir tampa e cinta
metalica para o seu fechamento, quando necessario deve ser forrado internamente com saco

plastico ou similar.

A dispersdo quimica com utilizacdo de dispersantes é restrita para ambientes a menos de 2000 m
de distancia da costa e s podera ser empregada quando a ndo intervencdo ou a aplicacdo de
técnicas mecanicas de contencgao, recolhimento e dispersdo mecanica se mostrarem nao efetivas,
inaplicaveis ou insuficientes, de acordo com a Resolugdo CONAMA n.2 472 de 27 de novembro de
2015 (Art. 52 e 82) ou em consonancia com a convenc¢do sobre a salvaguarda da vida humana no

mar (SOLAS / 74).

O processo de dispersdo mecanica consiste na ruptura fisica do filme superficial formado pelo
dleo na agua, promovendo desta forma, o aumento das taxas de evaporagao do poluente e de
degradacdao do mesmo por agentes microbiolégicos do meio fluvial. Esta técnica podera ser
utilizada sempre que a mancha de 6leo for muito pequena, com aparéncia de filetes, sendo
possivel sua dissipagdo com palhetadas da hélice de uma embarcagdo. Este tipo de operagao

somente podera ser realizada com anuéncia do drgao ambiental competente.

A maioria dos hidrocarbonetos tende a se dissipar naturalmente apds o vazamento, por processos
de evaporacdo, dissolucdo e dispersdo. A eficiéncia destes processos dependera da temperatura
da 4gua, irradiacdo solar, ventos e hidrodinamismo. Os produtos mais leves sdo intemperizados
mais rapidamente que os produtos mais pesados, porém geralmente sdo mais toxicos ao ser
humano e ao meio ambiente. Produtos leves compostos por maiores taxas de parafina tendem a

reagir de forma semelhante aos produtos mais pesados.
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Alguns processos fisicos, quimicos e biolégicos que podem interferir no intemperismo natural dos

hidrocarbonetos no meio fluvial podem ser contemplados na Figura 4.20.

+—— Vento

«—  Deriva Emulsificacio

Emers3o de goticulas de odleo ' 3
Dissolucdo de componentes

solaveis em dgua

Dispersdo na coluna d'agua Adsorgao de particulas

Absorcdo pela biota
Difusdo Vertical Biodegradacdo

Difusdo hodrizontal

Sedimentacgdo

Absorgdo e liberacdo de 6leo no sedimento

Figura 4.20 - Processos fisicos, quimicos e bioldgicos de dispersdo e degradagdo natural de
hidrocarbonetos no meio fluvial.

A agdo de ventos fortes muitas vezes promove naturalmente a dispersdo mecanica do dleo. Com
objetivo de acelerar o processo, pode-se fazer uso de uma embarcagao para navegar repetidas
vezes sobre a mancha, até que a mesma se dissipe. A agdo do hélice e do préprio
turbilhonamento da agua causado pelo costado da embarcag¢do sobre a mancha promove esta

dissipacgao.

A eficiéncia deste procedimento é observada apenas em pequenos vazamentos de
hidrocarbonetos e derivados pouco viscosos e leves. (Ex. éleo diesel, dleos lubrificantes, dleo

hidraulico, etc.). Este procedimento é mais eficiente quando realizado em conjunto aos

procedimentos de monitoramento da mancha de dleo.
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Deve-se adotar critérios especificos na circulagdo de embarcacbes em areas ecologicamente
sensiveis como charcos, bancos de macréfitas submersas ou vegetacdo alagada, a fim de evitar
danos mecanicos e impactos adicionais aos ecossistemas. Além disso, deve ser restringido o

acesso em dreas de reduzida lamina d’agua.

Vale ressaltar que ndo é necessario a utilizacdo de embarcagdes diferenciadas para a execucdo da
dispersdo, pois os barcos dedicados ao lancamento e formacao de barreiras ndo estardao sendo
utilizados quando a dispersdao mecanica for realizada e, por consequéncia, poderao ser utilizados

nessa técnica.

Este procedimento tem por objetivo estabelecer as acbes que devem vigorar quando da

ocorréncia de emergéncia para limpeza das areas atingidas. O objetivo da limpeza é:
= Reduzir o nivel de exposicao da populagdo a agentes nocivos;
= Acelerar a recuperagdo do ambiente impactado;

= Reduzir o risco de impactos adicionais.

A avaliacdo de margens é um procedimento sistematico e periédico, com o objetivo de reunir
informacdes que auxiliem o planejamento estratégico e logistico da operacdo de limpeza (Figura
4.21). A avaliagdo sera realizada durante o nivel mais baixo do rio, quando as condig¢Ges sdo ideais

para a visualizagao do impacto.

O reconhecimento aéreo tem por finalidade:

= Determinar a extensdao do impacto;

= Determinar o estado geral de contaminagdo dos ambientes; e

= |dentificar os acessos em cada local.

A avaliacdo em terra tem por finalidade:
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= Reunir informacgGes sobre as caracteristicas geomorfolégicas, o estado de contaminacdo e os

recursos biolégicos e socioeconémicos de um determinado segmento;
= Recomendar procedimentos que contribuam para limpeza do segmento;

= Conferir se as recomendac¢des mencionadas sdo realmente eficazes.

Reconhecimento aéreo

\ 4
Segmentacao

Y

Avaliacdo em terra

O método de limpeza é eficaz na remocéao do 6leo?

SIM

\ 4
Inspec¢éo pos-limpeza

Figura 4.21 — Avaliacao do ambiente.

Cameras fotograficas e/ou filmadoras deverdo complementar a avaliagdo. A inspegdo pds-limpeza
tem por finalidade declarar ou n3ao o encerramento das operagdes de limpeza para um
determinado segmento. O encerramento das operagdes estd condicionado ao alcance das metas

de limpeza.

Aspectos da sensibilidade do ambiente afetado, presenca de recursos biolégicos ou ainda de
interesse socioeconémico deverdo ser considerados para a decisdo da técnica que serd utilizada,
com apoio do mapa de vulnerabilidade. Esta decisdo devera ser feita em conjunto com o érgdo
ambiental. Na Tabela 4.10 podem ser consultadas as técnicas recomendadas para a limpeza e

recuperacdo dos ambientes identificados na area de influéncia do Super Terminais.
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O dimensionamento das equipes de limpeza dependera da extensdo e grau de contaminagao dos
ambientes. O turno de trabalho de cada equipe ndo deverd ultrapassar 08 (oito) horas de
trabalho. Caberd ao Assessor Financeiro e Logistico providenciar o regime de revezamento das

equipes, além dos materiais e equipamentos necessarios.

O Supervisor de Operacgdes devera isolar e sinalizar a drea atingida e controlar o acesso, utilizando
fitas para isolamento, cavaletes e sinalizadores, sempre em acdao conjunta com a Defesa Civil ou

outros drgaos pertinentes.

O Supervisor de Operacdes também deverd armazenar os materiais recolhidos, em recipientes
compativeis, com as caracteristicas dos produtos e a serem colocados em locais apropriados, de

acordo com procedimento para coleta e disposicao dos residuos gerados.

A descricdo dos procedimentos para limpeza das areas atingidas estad baseada em informacdes
bibliograficas, conforme informacGes descritas no item 3 - Andlise de Vulnerabilidade. No Anexo J
estdo disponiveis as descrigoes das acdes de resposta para cada ambiente encontrado na area de

influéncia do Super Terminais.
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Tabela 4.10 - Métodos de limpeza e recuperacdo de ambientes sujeitos a contaminagdo por hidrocarbonetos derivados do petréleo.

Técnicas de Limpeza

Recuperagdo natural

Objetivos

Oleo n3do é removido a fim de minimizar
o impacto ou porque ndo ha nenhuma
outra técnica disponivel. O éleo degrada
naturalmente.

Monitoramento do local. A migragdo do éleo, por exemplo,
podera exigir intervencgao.

Todos os ambientes, especialmente

manguezais.

Barreiras / Bermas

Prevenir que o d6leo alcance areas
sensiveis ou direcionar o éleo para uma
area de recolhimento.

Barreira fisica (bermas, trincheiras, barreiras de contencao,
etc.) é posicionada ao longo de uma area para prevenir a
passagem do é6leo.

Foz de rios, cérregos e canais. para
prevenir que o 6leo alcance outros

lugares

Recolhimento manual

Remover o 6leo com o auxilio de
ferramentas manuais.

Oleo superficial e detritos contaminados sdo recolhidos com o
auxilio de ferramentas manuais e armazenados em
recipientes para posterior disposicdo.

Todos os ambientes.

Absorventes

Recolher o 6leo com o auxilio de
materiais oleofilicos.

Material absorvente (mantas, barreiras, etc.) é posicionado na
linha de margem para recolher o 6leo a medida que é
carregado pela correnteza. A eficiéncia dependera da
capacidade de remocdo, da vazdo do rio, do tipo de dleo e do
grau de intemperizagao.

Todos os ambientes.

Bombeamento a viacuo

Recolher o 6leo concentrado em
reentrancias do substrato.

Uma unidade a vacuo é utilizada para recolher o dleo.
Equipamentos portateis ou aqueles acoplados a caminhd&es
poderdo ser utilizados.

Em ambientes com condicGes de

acesso.

Recolhimento de detritos

Remover detritos antes que sejam
contaminados e aqueles ja contaminados
por dleo.

Recolhimento manual e mecanico dos detritos.

Todos os ambientes com acesso

seguro.

Corte / remogdo de
vegetagao

Remover vegetagao para evitar
contaminacgdo da fauna e
desprendimento de éleo, somente com
anuéncia do 6rgdo ambiental.

A vegetacgdo é cortada com tesouras ou outros aparatos
apropriados e recolhida para posterior disposicdo.

Ambientes em que haja maior risco

de contaminagdo de fauna.
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Tabela 4.10 - Métodos de limpeza e recuperacdo de ambientes sujeitos a contaminagdo por hidrocarbonetos derivados do petréleo.

Técnicas de Limpeza

Escoamento

Objetivos

Lavar o 6leo impregnado no substrato
para posterior recolhimento

Tubulagdo perfurada com diametros entre 2 in (5cm) a6 in
(15cm) é posicionada acima da area contaminada. Uma
mangueira poderad ser utilizada também para melhor se
adequar as irregularidades do substrato. Agua a temperatura
ambiente é bombeada para a tubulagdo, fluindo terreno
abaixo em diregdo ao rio. Este procedimento acelera a agdo
de percolagdo. O fluxo de dleo resultante é contido com
barreiras e recolhido com a ajuda de skimmers ou outros
equipamentos apropriados.

A grande maioria dos ambientes
onde os equipamentos possam ser
efetivamente posicionados. Esta

técnica ndo sera eficiente em
ambientes ingremes.

Lavagem de baixa pressao,
temperatura ambiente

Remover o éleo na sua forma liquida e
gue se encontra aderido no substrato
(incluindo estruturas artificiais),
concentrado na superficie e aprisionado
na vegetacgao.

Lavagem de baixa pressdo (< 10 psi) e temperatura ambiente
para remover o 6leo até o local de recolhimento. O fluxo de
Oleo resultante é contido com barreiras e recolhido com
skimmers, bombas e materiais absorventes. Pode ser utilizada
em conjunto com a técnica de escoamento para evitar nova
aderéncia do dleo no substrato.

Em substratos e estruturas

artificiais, onde o 6leo permanece

ainda na sua forma liquida.

Lavagem de baixa pressdo,
alta temperatura

Remover 6leo intemperizado que se
encontra aderido a substratos e
estruturas artificiais.

Agua quente — 90°F (329C) até 171°F (772C) — é borrifada a
baixa pressdo - < 10 psi (< 72 kPa) — para desmobilizar o 6leo
gue se encontra aderido. O fluxo de dleo resultante podera
ser recolhido com o auxilio de skimmers, bombas e materiais
absorventes. Pode ser utilizada em conjunto com a técnica de
escoamento para evitar nova aderéncia do éleo no substrato.

Praias de seixos e estruturas
artificiais.
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Uma grande parcela dos problemas decorrentes das acées de contencdo, recuperacao e limpeza
nos derramamentos de 6leo, estd diretamente relacionada aos processos de armazenamento e

disposicao final do dleo recolhido e dos residuos gerados pelo derrame.

O ideal é que a maior parte do dleo recolhido seja processada em instalacdes adequadas e
capacitadas para reciclar este tipo de produto. Entretanto, isto raramente é possivel, devido aos

processos de intemperismo e contaminagao do éleo por outros detritos.

O dleo recolhido da agua normalmente estd associado a grandes volumes de 4dgua, o que complica
ainda mais as acGes de armazenamento e destina¢cdo. Em ambientes marginais a concentragao de
detritos sélidos passiveis de aderir ao éleo derramado é bastante elevada, tanto nas dguas como

junto a margem.

Alguns métodos para manejar e processar os detritos cobertos por 6leo sdo apresentados a

seguir:

= Barreiras duplas em paralelo: A primeira barreira retém os detritos, enquanto a segunda

retém o 6leo no espaco entre elas;

= Barreiras Protetoras: Uma barreira a montante, que permita a passagem da dgua e de dleo,

mas que retenha detritos;

= Embarreiramento de Deflexao: Uma Barreira de Deflexdo é posicionada a um angulo, para
reduzir o dano de impacto de detritos. Os detritos e o 6leo sdo desviados para areas de aguas

calmas, para remocao;

= Manutengdo: Detritos presos em bolsas de éleo, proximos a skimmers, sdo removidos

manualmente com ancinhos e redes;

= Barcos: Usados para coletar detritos em uma localizacdo a montante de forma que a barreira

ndo seja ameacgada.
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Apds um vazamento de 6leo no rio ou em terra geralmente sdo gerados os seguintes residuos:

Residuos oleosos (Classe 1)

= Mistura dgua-dleo proveniente das coletas mecanica e manual;

* Oleo impregnado em rampas, muretas, colunas de pieres, costado de embarcacdes, cultura de
espécies, equipamentos de pesca (remos, redes, cercos e currais), poitas de atracacdo e boias de

sinalizacao;

= Materiais absorventes impregnados com dleo;

= Barreiras de contenc¢do contaminadas com dleo e imprdprias para reuso;
= Cabos de amarracdo contaminados com 6leo;

= Estopas, roupas e EPIs impregnados com 6leo;

= Detritos flutuantes impregnado com déleo (vegetacdo, algas, embalagens), no caso de

vazamento na égua;

= Restos de plantas, animais mortos ou moribundos impregnados com dleo, no caso de

vazamento na agua;
= Solos contaminados (areia, terra);

» Agua contaminada com 6leo proveniente da lavagem de equipamentos.

Residuos néio oleosos (Classe Il)

Sdo os residuos gerados pelas equipes que atuam nas frentes de trabalho (lixo doméstico, como
residuos de alimentos, garrafas plasticas, latas de refrigerante, pratos, copos e talheres
descartaveis, embalagens de alimentos (plastico, aluminio ou isopor), panos e estopas utilizados

para limpeza e embalagens para acondicionar EPIs).

Em operagdes de emergéncia é importante verificar a extensdo e a forma da contaminagdo, bem

como a presenca de detritos flutuantes e a geracdo de residuos na atividade. Para um

HIDR O C LEAN Rua Manoel Duarte, n° 2222 Gradim Sao Goncalo, R

Grupo Bravante Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br

247



SUPER

TERMINAIS

planejamento adequado do gerenciamento dos residuos os seguintes itens devem ser

estabelecidos:

= As possiveis dreas para armazenamento tempordrio in loco devem estar acima do limite de
alcance da agua e permitir que sua superficie inferior seja impermeabilizada (ex. uso de lonas

plasticas e/ou big-bags);

= Certificacdo da capacidade de contencdo da drea de armazenamento tempordrio in loco e
cobertura adequada do coletado contra eventuais chuvas, que podem carrear o poluente para

areas ndao contaminadas ou ja limpas;

= As possiveis dreas para armazenamento temporario em embarcacdes devem ser
impermeabilizadas (ex. uso de lonas plasticas e/ou big-bags), de forma que n3o ocorra a

contaminacgdo e/ou recontaminacdo de outras areas nos periodos de navegacdo;

= Verificagdo das vias de acesso as areas atingidas para caminhdes basculantes, caminhdo munck

e equipamentos pesados, ou barcagas;

» Verificagdo das empresas licenciadas pelo Orgdo Ambiental competente para o transporte e

destinacdo final dos residuos;

= QOs residuos devem ser devidamente segregados, acondicionados e identificados conforme sua

classificacdo.

Os residuos ndo oleosos devem ser separados em recicldveis e ndo reciclaveis, e os oleosos devem
ser separados de forma a identificar quais sdo passiveis de tratamento. A identificagdo dos
residuos embalados pode ser feita utilizando uma etiqueta de identificagao, conforme modelo do

Anexo V.

As principais destinagOes sdo:
= Os residuos sélidos domésticos reciclaveis - reciclagem;

= QOs residuos sélidos ndo reciclaveis e ndo-contaminados —> local utilizado pela prefeitura

municipal;
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= Areia contaminada, produtos absorventes com éleo e os trapos e panos utilizados na limpeza

-> armazenamento temporario e posteriormente para as respectivas destinagoes.

As proximas etapas incluem como serd feita a coleta e o acondicionamento segregado dos
residuos, a disposicdo proviséria in loco e na instalagdo, os procedimentos de transporte, a
caracterizacdo e classificacdo, e a definicdo dos processos de tratamento e disposicdo dos

residuos.

Apds a embalagem, os residuos devem ser armazenados através de sistemas projetados e
implantados conforme as normas ABNT/NBR 12.235 — Armazenamento de residuos soélidos
perigosos (ABNT, 1992) e procedimento ABNT/NBR 11.174 — Armazenagem de residuos sélidos
Classe Il (ABNT, 1990a). Existem trés tipos de armazenamento possiveis durante operacbes de

emergéncia de vazamento de dleo:
= Temporario in loco - na prépria drea onde sdo realizadas as atividades de limpeza;

= Temporario na instalagdo - no interior da empresa responsdvel (area reservada, sendo o piso
forrado com lona) ou em local combinado no municipio, com ciéncia do 6rgdao ambiental

competente e a empresa contratada para tratamento e destinagdo;

= Permanente -> local combinado entre a instalagdo responsavel pelos residuos, o 6rgao

ambiental competente e a empresa contratada para tratamento e destinacgdo.

Conforme a legislacdao brasileira, todos os residuos precisam ser armazenados e destinados de
modo a ndo oferecer risco algum ao meio ambiente e a populagdo em seu entorno. Os meios mais
adequados para o acondicionamento das diferentes modalidades de residuos citadas

anteriormente podem ser consultados na Tabela 4.11.
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Tabela 4.11 - Forma de acondicionamento apropriada para cada modalidade de residuo gerado apds

um incidente envolvendo o vazamento de dleo no rio ou em terra.

Residuo Forma de acondicionamento

Mistura dgua-6leo proveniente das coletas mecdnica e manual

Tanques

Oleo impregnado em rampas, muretas, colunas de pieres, costado de

embarcagGes, equipamentos de pesca, poitas de atracacdo e em boias Tanques

de sinalizacdo

Material absorvente impregnado com dleo

Tambores ou Bags ou a Granel*

Barreiras de contenc¢do contaminadas com oleo e impréprias para
reuso

Bags

Cabos de amarragdo contaminados com déleo

Tambores ou Bags

Estopas e roupas impregnadas com éleo

Tambores ou Bags

Lixo flutuante impregnado com dleo

Tambores ou Bags

Restos de plantas e animais mortos ou moribundos impregnados com
6leo

Tambores ou Bags**

Solos contaminados (areia, terra)

Tambores ou Bags

Lixo doméstico e demais residuos ndo-oleosos

Sacos plasticos

* - desde que disposto sobre superficie impermedavel.

** apos levantamento de impactos gerados e anuéncia do 6rgdo competente

Para o transporte de residuos do armazenamento temporario na instalagdo até a empresa onde
serd feito o tratamento final, os veiculos e equipamentos deverdao portar os documentos de
inspecdo e capacitacdo que atestem sua adequacdo. O registro da movimentagdo dos residuos

devera ser feito através do Sistema de Manifesto de Residuos definido pelo 6rgdo ambiental

responsavel local.

4.5.8.1. Procedimentos para Descontaminag¢do de Materiais e Equipamentos

O procedimento tem como objetivo impedir que o raio de contamina¢do por derivados do
petréleo supere os limites da zona de exclusdo. O método de descontaminagdo deverd garantir a

remogdo ou a reducdo dos efeitos nocivos da substancia no final do processo. Caso contrario,

outro método devera ser selecionado e implementado.

Rua Manoel Duarte, n° 2222 >> Gradim >> Sdo Goncalo, R)

HIDROCLEAN A

Grupo Bravante

Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br

132



SUPER

TERMINAIS

A avaliagdo da eficiéncia do método de descontaminacdo incluira:
= |nspecdes visuais (manchas, descoloracdo, corrosao, etc.);
= Monitoramento, €;

= Amostragem.

O nivel de protecdo (EPI) dos trabalhadores encarregados da descontaminacdo deverd ser

compativel com os riscos identificados para a atividade.

Os métodos de descontaminacdo se dividem em quimico e fisico, conforme descritos a seguir:

a) Método Fisico:

O método consiste na remocdo fisica do contaminante e na contencdo do residuo gerado para
posterior disposicdo. Apesar de garantir a reducdo da concentracdo, o método mantém

inalteradas as caracteristicas quimicas da substancia. Os métodos fisicos de descontaminacgdo sdo:
= Absorcdo;

= Adsorcdo;

= Escovagdo e raspagem;

= |solamento e disposicao;

= Succdo;

= lLavagem.
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b) Método Quimico:

O método é utilizado em equipamentos e ndao em trabalhadores. Basicamente, altera as
caracteristicas do contaminante através de uma reagdo quimica, reduzindo seus efeitos nocivos.

Os quatro métodos quimicos sao:
= Degradacgdo quimica;

= Desinfeccdo ou esterilizacao;
= Neutralizacdo;

= Solidificagdo.

E comum o uso de dgua e detergente, seguido de enxague, para a descontaminacdo de dleo e

graxas.

Equipamentos de Protegdo Individual (EPI)

A descontaminacdo dos EPI ocorrerd no Corredor de Descontaminacgdo. A extensdo do corredor
dependerd do numero de estacdes necessarias para a descontaminacao e do espaco disponivel no
local. O numero de estacGes dependerd do nivel de protecdo utilizado pelo trabalhador

encarregado do atendimento a emergéncia (Tabela 4.12).

As estacGes para descontaminacdo deverdo ser identificadas com placas, informando as
atividades a serem realizadas, e 0 espagamento entre elas ndo podera ser inferior a 1 metro. E
recomendado que os EPI sejam retirados de modo que a superficie externa ndo entre em contato

com o trabalhador.
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Separar equipamentos
utilizados

Tabela 4.12 - EstagGes para descontaminagao.

Descrigao

Depositar os equipamentos utilizados em campo (ferramentas, material de coleta,
instrumentos de medigdo, rddios etc.), em sacos pldsticos.

Equipamentos

Recipientes de varios tamanhos e sacos plasticos

Lavagem e enxague de
luvas externas e botas

Esfregar botas e luvas externas com a solugdo de descontaminagdo ou detergente e agua.

Enxaguar com agua.

Recipientes de 80 - 110 litros, solugdo de
descontaminagdo ou detergente e agua, 2 ou 3
longas escovas de mao, escovas de cerdas
macias e agua.

Lavagem e enxague de
roupas e mascara
autébnoma

Lavar completamente a roupa contra respingos quimicos e mascara autonoma. Esfrega-
las com escovas de mdo ou escovas de cerdas macias e utilizar grande volume de solugdo
de descontaminacdo ou detergente e agua. Embrulhar o conjunto de vélvulas da mascara
auténoma com plastico para evitar o contato com a agua. Lavar o cilindro com esponjas
ou pano. Enxaguar com agua.

Recipientes de 110 - 180 litros, solugdo de
descontaminagdo ou detergente e agua. Longas
escovas de mdo ou escovas de cerdas macias,
pequenos baldes, esponjas ou pano.

Remocdo da mascara
autdébnoma (sem
remocdo da mascara
facial)

Permanecer com a mascara facial e remover o resto do equipamento e coloca-lo em
recipiente adequado.

Sacos plasticos ou bacias.

Remocdo das botas

Remover as botas e deposita-las em sacos plasticos.

Recipientes de 110-180 litros, sacos plasticos e
banco.

Remocdo da roupa
contra respingos
quimicos

Remover a roupa contra respingos quimicos com o auxilio de um ajudante. Coloca-la em
sacos plasticos.

Recipientes de 110 - 180 litros, sacos plasticos e
banco.

Remocado das luvas
externas

Remover as luvas externas e deposita-las em sacos plasticos.

Recipientes de 80-110 litros, sacos plasticos.

Lavagem e enxague das
luvas internas

Lavar com a solugdo de descontaminagdo ou detergente e agua.
Repetir tantas vezes quantas forem necessarias. Enxaguar com agua.

Bacia com agua, balde, mesa pequena e solugdo
de descontaminacdo, o detergente e agua.

Remocdo da mdascara
facial

Remover a mascara facial e colocé-la num invélucro plastico.
Evitar contato da mdo com o rosto.

Recipientes de 110-180 litros, invdlucro plastico.
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Tabela 4.12 - EstagGes para descontaminagao.

Remover a roupa interna e coloca-la num invélucro plastico. Esta roupa deve ser

Remocgdo da roupa removida o quanto antes, uma vez que ha a possibilidade de que uma pequena L . (L
10 . ¢ P . d ) . 'p 'q ped N Recipientes de 110 - 180 litros, sacos plasticos.
interna guantidade do contaminante tenha contaminado as roupas internas durante a remogao
da roupa contra respingos quimicos.
Tomar banho se os contaminantes envolvidos forem altamente téxicos, corrosivos ou ’ N .
. o , N Agua, sabdo, pequena mesa, balde ou bacia ou
11 Lavagem em campo capazes de serem absorvidos pela pele. Ndo sendo possivel o banho, lave as mdos e o .
chuveiro e toalhas.
rosto.
12 Vestimenta Vestir roupas limpas. Um "trailler" pode ser necessario. Mesas, cadeiras, armarios e roupas.
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Outros Recursos

Outros recursos que exigirdo descontaminac¢do durante e apds o atendimento a emergéncia sdo:

recolhedores, barreiras de contencgao, veiculos, embarcac¢ées, entre outros.
As caracteristicas minimas exigidas para a area de descontaminac¢do sao:

= Terreno plano;

= Superficie impermedvel ou impermeabilizada, e;

= Diques para contenc¢do dos residuos (ou sistema de drenagem direcionado para tanques de

armazenamento, ou caixa separadora de agua e 6leo, no caso de contaminacédo por dleo).

InstalacGes de postos de combustiveis da regido poderdo ser utilizadas, desde que atendam as
exigéncias listadas acima. Os recursos serdo submetidos a lavagens repetidas. Locais que facilitem
o aprisionamento da substancia receberdo especial atencdo. Apds a descontaminagdo, os

recursos serao inspecionados para a identificacdo de danos mecanicos ou elétricos.

O tipo de tratamento e destinacdo dos residuos oleosos devera ser feito de acordo com as
caracteristicas de cada tipo de residuos (Tabela 4.13), com a aprovagdo do d6rgdo estatal de

controle ambiental.
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Tabela 4.13 — Técnicas de destinacdo de residuos oleosos.

Técnica Caracteristicas Vantagens Desvantagens Residuos Recomendados
. ~ . ~ . Depende do tipo de produto e
Baseia-se na separac¢do do 6leo nao oxidado dos P o P P , P
. . , A . , das condigbes de Residuos liquidos
Rerrefino demais residuos, por uma sequéncia de Reaproveitamento do dleo vazado. | . A ,
. . 0 intemperizacdo em que o 6leo oleosos.
tratamentos fisicos e quimicos ou por destilagdo.
se encontra.
Devem apresentar superficie inferior A disposicdo de residuos com
impermeabilizada, sistema de drenagem de teores de 6leo acima de 5% em Residuo sélido “limpo”,
liquidos percolados e drenagem superficial, e os e . aterros sanitarios e industriais brita, areia, terra e
Aterros ~ . Técnica facil e de baixo custo. . . , ~ .
processos de operagdo, monitoramento, nao é apropriada e de residuos vegetagdo com éleo
encerramento e cobertura final adequados, contendo liquidos livres ndo é (menos de 5%).
seguindo as normas da ABNT. permitida.
. P , A velocidade de destrui¢do do Alto custo do sistema de
Sistema de tratamento térmico de residuos que , - .
.. " . residuo e a possibilidade do seu controle da qualidade do ar ~
. ~ destroi os compostos téxicos pela queima em . , . ~ o~ Borra oleosa e vegetagdo
Incineragdo aproveitamento como combustivel | (para sua instalagdo o dérgdo

equipamentos que operam em alta temperatura
(acima de 800°C).

auxiliar devido ao elevado poder
calorifico.

ambiental devera ser
consultado).

com dleo.

Dessorgdo térmica

Processo no qual o solo contaminado com éleo é
submetido a 600°C em forno rotativo para
evaporagdo dos compostos organicos, e depois
resfriado, umedecido e transferido para pilhas.
Os gases com os compostos volatizados sdo
destruidos a 1200° C.

Custo inferior ao de incineragado; o
solo resultante desta técnica ndo
sofre modifica¢Oes significativas na
estrutura ou em suas
propriedades, podendo ser
utilizado como material de
enchimento e de cobertura em
aterros.

Se ndo tratados, os gases com
contaminantes podem causar
séria poluicdo atmosférica.

Brita, areia e terra com
6leo e outros residuos

solidos oleosos.
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Tabela 4.13 — Técnicas de destinacdo de residuos oleosos.

Apropriada para tratar o éleo ndo N3do recomendada para areia Borra oleosa. terra e
Incorporagdo controlada do residuo oleoso ao passivel de recuperagdo, como retirada das margens porque a -
Landfarming solo com o intuito de degradar e imobilizar os material orgadnico absorvente incorporagdo ao solo ndo vegetagaolcom Ol,e? ©
contaminantes perigosos impregnado e emulsGes de adgua permite seu reaproveitamento e outros residuos sclidos
em dleo. reduz sua eficiéncia. oleosos.
Processo que utiliza a biorremediagdo para
reduzir a concentragdo dos compostos de
petréleo nos solos, através de pilhas de solos ou . . . . .
L . . i N3do utiliza a queima em seu Pode demorar de algumas Brita, areia, terra e
Biopilha areia. Os compostos sao misturados numa area

coberta com superficie inferior impermeabilizada
e um sistema de aeracgdo e de coleta de
percolados.

processo.

semanas a varios meses.

vegetagdo com éleo

Lavagem de areia
contaminada

Consiste na simples adi¢cdo de agua a areia, mas
que pode ser significativamente mais eficiente
com o uso de surfactantes, que rompem a tensdo
superficial do 6leo, deixando-o em solugdo na
forma coloidal.

Permite o controle total do
processo, minimiza a poluigao, e
possui alta eficiéncia (em alguns
casos tem retirado até mais de
90% do dleo).

E necessario que o efluente
gerado no processo seja
devidamente tratado em
estacOes com separadores de
agua e dleo (SAO).

Brita e areia
contaminada.

Constituintes perigosos dos residuos sdo
transformados e mantidos nas formas menos

Torna mais facil o manuseio e o

N3o é muito utilizado no caso

Brita, areia e terra

Solidificagdo . (o . y ;
¢ soluveis e toxicas no pré-tratamento, gerando transporte. de residuos oleosos. contaminada.
uma massa monolitica de residuo tratado.
Aproveitamento de materiais
S , . como areia ou terra contaminada - . Borra oleosa, brita, areia
Utilizacdo do residuo oleoso como substituto de , Ndo permitida para embalagens L !
. . e com 6leo, embalagens de produtos . . A - terra e vegetagdo com

Coprocessamento uma das matérias-primas da industria ou como metadlicas, lixo doméstico, vidros

combustivel auxiliar

quimicos, resinas e
emborrachados, dentre outros,
como combustivel.

e pilhas ou material radioativo.

6leo, e outros residuos

solidos oleosos.

HIDROCLEAN A

Grupo Bravante

Rua Manoel Duarte, n° 2222 >> Gradim >> Sdo Goncalo, RJ

Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br

139

2N



SUPER

TERMINAIS

Os equipamentos e materiais para combate a incidentes de poluicdo por dleo e outras substancias
perigosas estdo armazenados no préprio Super Terminais e na empresa prestadora de servicos

para atendimento a emergéncias envolvendo vazamento de éleo.

Cabe mencionar que o Super Terminais possui contrato com uma empresa especializada que
atende na resposta a emergéncias envolvendo vazamentos de 6leo (declaragdo de compromisso
apresentada no Anexo P). Essa empresa dispde de Plano de Emergéncia Individual (PEIl), Plano de
Ajuda Mutua (PAM) e Plano de Atendimento a Emergéncia (PAE). Caso haja necessidade de
deslocamento de recursos adicionais (embarcagdes, equipamentos, caminhdo de vacuo,
caminhdo de atendimento a produtos perigosos, EPI, etc.), o Assessor Financeiro e Logistico

devera entrar em contato o quanto antes com a empresa.

Em caso de necessidade de limpeza de margem, sera utilizada uma quantidade significativa de
mdo de obra, portanto, faz-se necessaria a mobilizacdo de banheiros quimicos para serem
utilizados pelos trabalhadores. O Coordenador de Logistica deverd, imediatamente, entrar em
contato com empresas especializadas em aluguel de banheiros quimicos providenciando o aluguel

do nimero necessario de banheiros (Anexo S).

No servico de limpeza ha geracdo de elevado volume de residuos. A manipulacdo destes residuos
gerados, assim como o deslocamento de recursos para as areas de limpeza normalmente requer o
emprego de caminhdes especificos (caminhdo munck, caminhéo vdcuo, caminhdo cacamba, etc.)
Para afretamento destes tipos de veiculos o Assessor Financeiro e Logistico podera contatar as

empresas listadas no Anexo S.

Deverd ser contatada a Divisdao de PrevisGes Ambientais da Diretoria de Hidrografia e Navegagdo
(DHN) da Marinha do Brasil (Anexo S) para obter o progndstico meteoroldgico e hidrolégico. Os

dados disponiveis sdo:
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a) Meteoroldgicos

= Pressdo superficial;
= Temperatura;

= Vapor d’agua;

* Agua precipitavel; e

= Componentes do vento horizontal e parametros do terreno.

b) Hidroldgicos

= Vazdo de rios

Na pagina do Centro de Previsdao de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE) também poderio ser consultadas informagdes sobre previsdes e

condices do tempo.

Os dados disponiveis na pagina do CPTEC/INPE s3o:
c) CondicBes do Tempo (para o dia e para os trés dias seguintes)
= Temperatura do ar (max. e min.);

= Horario do nascer e por do sol;

* (ndice de radiacdo UV;

= Umidade Relativa do Ar;

=  Pressdao Atmosférica;

= Diregdo e Velocidade do Vento;

= Avisos e Informes Meteoroldgicos;

= Cartas Sindticas;

= Boletins e Monitoramento Regionais.
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d) Previsdoes Meteoroldgicas e Hidroldgicas
i.  Gréficos Regionais (informacées relevantes ao combate):
ii. Intensidade e Dire¢do do Vento

iii. Vazdo de rios

Outros produtos Meteorolégicos podem ser obtidos no Laboratdrio de Meteorologia Aplicada

(LMA) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (Anexo S).

O Supervisor de OperacOes deverd registrar todas as informacdes sobre o incidente. Este

procedimento é importante para posterior avaliagdo e revisdo do Plano de Emergéncia Individual.

Ocorréncia de acidentes e incidentes serdo tratados como eventos que requerem acgdo corretiva

formal e, portanto, precisam ter tratamento que assegure:

= Aidentificagdo da ndo conformidade;

= Aidentificagcdo da(s) causa(s) e consequéncia(s);

= (O estabelecimento da acao;

= QO registro da alteracdo em documento, quando aplicavel, e;
= Averificagdo da eficacia.

As agdes corretivas para nao conformidades, acidentes e incidentes, bem como as especificidades
desses tratamentos, inclusive dos mecanismos de reporte de incidentes, serdo desenvolvidos e

registrados pela EOR do Super Terminais, conforme a seguir estabelecido:
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Assessor de Comunicacao

Preencher e encaminhar via fax, para os Orgdos Publicos de comunicacdo obrigatéria, o
formulario de “Comunicagdo Inicial de Incidente” (Anexo L), estabelecido no Decreto n?2
4.136/2000 e conforme Resolugdo CONAMA n2 398/08, devendo o mesmo conter as informacg&es

contidas no registro preliminar.

Vigilancia
Registrar os dados iniciais do incidente tais como: data e hora da comunicagdo do evento,
identificacdo do causador do evento (embarcacdo, instalacdo, etc.), hora provavel do incidente,

localizacdo geografica, tipo de 6leo envolvido, causa provavel, situacdo atual de controle, a¢des

iniciais, entre outras, e os repassar ao Coordenador das Acdes de Resposta.

Supervisor de Operagées

- Registrar as caracteristicas do evento, conforme acima estabelecido, em vistoria inicial

(terrestre, fluvial e/ ou aérea), e as repassar ao Coordenador das A¢bes de Resposta.
- Registrar todos os procedimentos de amostragem.

- Verificar se hd mortandade de espécies.

- Registrar todas as informagdes, dados e documentacgGes relacionadas ao incidente
- Preparar e manter atualizada a pasta de registro da emergéncia.

- Registrar todas as informacGes que estdo sendo fornecidas pela Brigada de

Emergéncia/Empresa Contratada.

- Registrar os procedimentos adotados tais como: quantidade, tipos de equipamentos utilizados

na mitigacdo, hora do inicio e fim do evento.

- Registrar a qualificagao dos profissionais envolvidos na operagao.
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- Elaborar o Relatério do Evento Acidental (REA) final, conforme o Anexo W, com avaliacdo
critica de todo o processo de atendimento emergencial, sugerindo modificagGes ou introdugées

no PEI, que possam significar sua melhoria.

- Encaminhar o Relatério do Evento Acidental (REA), as autoridades publicas que participaram

do atendimento ao evento acidental.

Brigada de Emergéncia / Empresa Contratada

- Registrar a cronologia de todas as atividades emergenciais em curso, nas diversas frentes de
trabalho, suas estratégias, efetividade e modificacdes introduzidas, controle dos residuos
gerados, com vistas a dispor de subsidios para a elaboracao final do Relatério do Evento Acidental

(REA), Anexo W.

- Preencher formuldrio das caracteristicas do evento, com base nas informacGes repassadas
apods as diversas vistorias iniciais (terrestre, fluvial e/ ou aérea), o qual devera conter: tipo do
Oleo, aparéncia da mancha (fisica e cor), localizagdo da mancha em cada vistoria efetuada com
estimativa da drea atingida, condig¢des climaticas e hidroldgicas, estimativa da quantidade vazada
entre outras. Nos dias subsequentes, nas novas vistorias, novos relatérios com as modificacdes

ocorridas devem ser efetuados.

- Consolidar todos os registros das equipes de atendimento a emergéncia e os encaminhar ao
Coordenador das Ac¢Oes de Resposta, emitindo o Rl (Relatério de Inspec¢do) com os dados inicias
do incidente. O relatdrio com as caracteristicas do incidente, as planilhas de estimativa de volume
vazado, relatério critico com a cronologia das a¢des emergenciais e o controle e destina¢ao dos

residuos gerados.

- Preparar um relatério final, contendo uma avaliagdo critica de todo o processo de

By

atendimento emergencial das equipes de atendimento a emergéncia e o encaminhar ao

Coordenador das A¢Ges de Resposta.
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A implementacdo de medidas preventivas, emergenciais e assistenciais direcionadas a populagao
é fundamental para minimizar os prejuizos causados por um vazamento de dleo. Neste contexto,

é imprescindivel:
= QO isolamento e a evacuac¢do das areas impactadas;
= A garantia de atendimento médico (pré-hospitalar e hospitalar) a todas as vitimas;

= O cadastramento de todos aqueles cujas atividades foram diretamente afetadas pelo acidente,

€;
= Ainstalacdo de centros de informacdo comunitaria e de comunicacgao social.

O Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC) - através das Coordenadorias de Estado e das
Comissdes Municipais — tem por objetivo implementar e coordenar estas atividades. No Anexo M,
portanto, podem ser consultados os meios para contato com o érgdo de defesa civil do Estado do
Amazonas. Os estabelecimentos de salde mais préximos, o servico de atendimento pré-
hospitalar e informagdes sobre os centros de informagdo toxicoldgica podem ser consultadas no

Anexo S.

O Super Terminais possui contrato com um Engenheiro Ambiental para atendimento a fauna
silvestre. No Anexo S constam os contatos de outras instituicdes que poderdo ser contratadas

caso necessario. A fauna existente nas areas potencialmente afetadas estd descrita no Anexo H.

Na ocorréncia de vazamento de 6leo na agua, é provavel que se produza um impacto imediato no
entorno e na fauna presente. As aves podem ser percebidas como as prioritarias para receber
atencdo, todavia, outros grupos de animais como os invertebrados, os peixes, os répteis e os

mamiferos, também podem ser afetados.

Os efeitos do petréleo sobre a fauna variam dependendo da vulnerabilidade das espécies, da
guimica do produto ou da mistura do tempo atmosférico, duracdo do contato, intemperismo do

petréleo e muitos outros fatores. Geralmente os efeitos podem ser divididos naqueles relativos a
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toxicidade dos diversos componentes do petrdleo em questdo, e naqueles relativos aos efeitos

fisicos resultantes do contato com o produto.

Toda estratégia de acdo adotada devera seguir o Plano de Resposta para a Fauna Contaminada. O
plano para a fauna deve identificar os impactos potenciais de um derrame de derivados de
petréleo, os recursos em risco e o tipo de animais que podem necessitar de protecdo e
reabilitacdo. Para tanto, é necessdrio se efetuar o levantamento das espécies existentes dentro de

certos limites geograficos.

O objetivo mais importante da resposta é minimizar os impactos ambientais, evitando que o d6leo
alcance habitat critico, utilizando-se barreiras de contencdo de déleo (oil boom) ou outras

tecnologias de resposta, reduzindo a possibilidade de contaminacdo da fauna.

Durante os procedimentos de protecdo a fauna é necessdria uma comunicacdo efetiva com a
midia. Além disso, é importante que haja a oportunidade de envolvimento voluntdrio por parte
dos habitantes da comunidade local nas acGes de resposta. A avaliagdo e o monitoramento do
incidente ajudarao o dimensionamento da magnitude do evento e o tipo de resposta necessaria.
Uma resposta para a fauna que se integre totalmente com o PEl se beneficiara diretamente das
informacdes de avaliagdo e de a¢Ges de combate, como, por exemplo, movimentos da mancha de

Oleo e previsdes atmosféricas.

Outro ponto importante sdo os esforcos para evitar a contaminacdo da fauna através da utilizacdo
de enganos e da captura preventiva. As técnicas visuais incluem globos, refletores, bandeiras,
etc., enquanto que as técnicas auditivas incluem ruido alto e alarmes. De maneira ocasional é

possivel utilizar uma combinag¢do de atividades.

A manutenc¢do de registros das atividades de resposta, do aporte de recursos humanos e
materiais e o processo de tomada de decisdes em todas as etapas de resposta ajudardo na
avaliagdo das medidas de resposta a fauna contaminada, de forma que se possam identificar os
impactos reais do derrame. Para avaliar um impacto deve-se ter, pelo menos, o nimero de
animais atingidos por espécie, sexo e categoria de idade e a identificagdo das colonias/ origem das

populag¢des atingidas com a maior precisdo possivel.

Para evitar uma contaminagdo secunddria, deve-se providenciar o imediato recolhimento da

fauna suja de 6leo que se encontra morta ou moribunda, j4 que animais mortos podem atrair
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seus predadores. Além disso, estes animais proporcionam informagOes essenciais para uma
avaliagdo do impacto e possuem interesse ecoldgico mais amplo. Portanto, a recuperacgdo
sistematica desses animais é essencial. Para se estimar a mortalidade total, também devem ser

levados em consideragao os animais perdidos na agua.

O tratamento de animais salvos em cativeiro sé deve ser utilizado depois de esgotados os
esforcos para manter os animais longe da contaminagdo. O tratamento, que envolve a
manipulacdo fisica dos animais, necessita de objetivos claros e uma estratégia de classificacdo do
tratamento, a ser desenvolvido, que possua a anuéncia do Orgdo Ambiental, e que esteja em

consonancia com o Plano de Emergéncia Individual da atividade.

Nem sempre é possivel evitar que a fauna se cubra de éleo. Para determinar o que deve ser feito,
a coordenacdo do incidente deve se basear em uma avaliacdo técnica da situacdo, levando em

consideracdo as expectativas realistas de éxito e custo x beneficio razodvel. A seguir sdo

apresentados alguns métodos especificos que podem evitar que a fauna se cubra de dleo.

a) Utilizagcdao de enganos

Algumas vezes é possivel manter as espécies sadias e limpas longe da mancha de éleo. Varios
elementos de dissuasdo (visuais, auditivos, sensoriais) podem ser utilizados e se denominam

“utilizacdo de enganos”.

A utilizagdo de enganos funciona melhor em areas de derrames pequenos e bem definidos, onde
é possivel rodear a drea com varios dispositivos que assustem os animais. Esta técnica deve ser
bem planificada e efetuada por aqueles familiarizados com as espécies, seu habitat, a topografia

local e uma série de técnicas de utilizagcdo de enganos.

Devem ser escolhidas dreas limpas para transladar os animais e de forma que os mesmos nao
sejam molestados. E importante garantir que os esforcos de utilizacdo de enganos n3o piorem a

situacdo inadvertidamente, transladando os animais para uma area contaminada por éleo.
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b) Captura preventiva

Esta estratégia tem como objetivo capturar os animais antes que os mesmos se cubram de 6leo.
Esta atividade é complexa, requer uma boa planificacdo prévia e sé deve ser empregada por

profissionais habilitados.

A captura preventiva se aplica melhor as espécies que sdo relativamente faceis de capturar ou
animais em perigo de extincdo. Antes da aplicacdo desta técnica, deve-se efetuar uma
planificacdo completa que inclua estratégias de captura, transporte, manutencao e liberacdo dos

animais, além dos recursos necessarios.

¢) Manutencgdo de Registros, Avalia¢ao e Criagao de Informes.

Em paralelo a operacdo de resgate da fauna, deve-se manter todos os registros de avaliacdo do
impacto, reavaliagcdo das técnicas (licdes aprendidas), e catalogar reclamagbes de compensacao.
Para a avaliagdo do impacto é crucial que seja feita uma estimativa do nimero total de animais

afetados (mortos ou vivos encontrados), as espécies, idade aproximada e, se possivel, a origem.

Devem ser efetuados registros e catalogadas informacdes, de maneira individual, do destino das
espécies vivas durante o processo de reabilitacdo (eutandsia ou morte, reabilitacdo, marcacdo e
liberacdo sdo praticas empregadas somente pelos especialistas), em uma base de dados
centralizada, onde as informacbes sejam introduzidas de forma regular. Os formuldrios de
levantamento de dados devem ser submetidos ao 6rgdo ambiental, antes do inicio das operagdes

de protegdo e reabilitagao da fauna.
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As técnicas descritas abaixo deverdo ser empregadas somente por especialistas ou sob orientagao

dos mesmos.

Os cadaveres de animais proporcionam informagdes essenciais para uma avaliagdo do impacto e
possuem interesse ecolégico mais amplo, portanto, a recuperagao sistemdtica desses animais é

essencial.

Cada cadaver deve ser etiquetado individualmente para uma identificagao e analise posterior.
Esta identificacdo deve incluir o local em que se encontrou o animal, a causa da morte, se o
animal morreu em reabilitacdo, além de qualquer atividade adicional empreendida como limpeza,

amostra de sangue, alimentacdo ministrada antes da morte, etc.

Os individuos coletados devem ser levados para um centro pés-morte, onde serdo recolhidos e
registrados. Se o nimero de individuos coletados é elevado, os cadaveres etiquetados, sempre
gue possivel, devem ser mantidos congelados. As espécies mortas podem ser mantidas para
referéncias futuras, provas (para requisitos legais), investigacdo cientifica, etc., entretanto, os

animais mortos ja processados devem ser eliminados adequadamente.

Necropsia

Para classificar as espécies vitimadas, pode ser necessario que especialistas identifiguem as
vitimas. Para muitas espécies, principalmente aquelas muito contaminadas, é requerido que seja
feita necropsia para se identificar a idade, sexo, identificar areas provaveis de origem, individuos

anilhados, etc. Esta técnica devera ser empregada somente por especialistas.

As técnicas descritas abaixo deverdo ser empregadas somente por especialistas ou sob orientagado

dos mesmos.

O tratamento de animais salvos em cativeiro sempre deve ser considerado uma atividade de
o 2 H ” HH .
ultimo recurso”, devendo ser utilizada somente depois de esgotados os esforgos para manter os

animais longe da contaminag¢do. O tratamento, que envolve a manipulagdo fisica dos animais,
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necessita de objetivos claros e uma estratégia de classificacdo do tratamento a ser desenvolvido,
que possua a anuéncia do Orgdo Ambiental e que esteja em consonancia com o Plano de

Emergéncia Individual da atividade.

Se possivel, a classificacdo do tratamento deve comecar no local, especialmente quando forem
encontrados animais em condi¢cdes precdrias de forma que ndo seja recomendado seu
recolhimento e reabilitacdo, necessitando-se de pessoa qualificada que decida pela pratica da
eutandsia imediatamente, se for necessario. Para o éxito no tratamento de animais contaminados
vivos existe uma série de componentes e estratégias criticas. Os componentes incluem
instalacdGes, recursos humanos e equipamentos. As estratégias incluem a captura, o transporte, a
entrada e estabilizacdo dos animais, a limpeza, o acondicionamento, a liberagdo e monitoramento

posterior a liberagao.

a) Instalagoes

Se for desejavel manejar vitimas, serdo necessdrias instalacbes, equipamentos e pessoal

apropriados para tal, e em um acidente grande isto pode incluir:

= Pontos de recolhimento;

= Centros adiantados de recolhimento, de estabilizacdo e de cuidados iniciais;
= Centros de estabilizacdo (ponto de manutencdo/ distribuicdo adiantados);

= Centro primario de limpeza e reabilitagao;

= |nstala¢des de liberagao prévia.

Obs.: Estes centros devem possuir quantidade de agua adequada a baixa pressdo (60 — 80 psi)
para a limpeza dos animais, com possibilidade de produzir aguecimento da agua até cerca de

39°C.
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b) Busca e captura

O objetivo da busca e captura é recolher o maior nimero possivel de animais contaminados vivos
tdo rapidamente quanto seja possivel, para aumentar a possibilidade de sobrevivéncia dos

mesmos.

As técnicas de busca e captura variam de acordo com a espécie, porém, na maioria dos casos, sdo
necessarias duas pessoas para efetuar a captura. De maneira geral, o 6leo pode incapacitar as
aves de voar, ou entdo pode apenas reduzir esta capacidade, o que podera dificultar sua captura.
Deve-se observar que a perseguicao aos animais de forma desnecessdria pode induzi-los ao

estresse, diminuindo, posteriormente, sua capacidade de recuperagao.

c) Transporte de animais vivos

E essencial um grande cuidado na planificagdo do transporte. Deve-se estabelecer com cuidado o
tipo de contenedor ideal para cada espécie, a quantidade de animais em cada contenedor,

ventilagdo e controle de temperatura, etc.

d) Classificagao para o tratamento

E necessdria uma equipe de avaliacdo inicial, composta de pessoal qualificado, para examinar o

animal e classifica-lo quanto as suas condicGes.

A condigdo fisica dos animais vivos que chegam ao centro de tratamento pode variar desde
individuos muito debilitados e totalmente cobertos de éleo até individuos fortes e ativos que se
encontram apenas parcialmente contaminados. O processo de classificacdo para o tratamento
deve priorizar os animais que tenham maior probabilidade de sobreviver a um tratamento e,
depois da reabilitagdo, retornar a sua vida natural incorporando-se a populagdo reprodutora de

sua espécie.

Outras consideracGes para a tomada de decisdo pode ser o valor conservacionista da espécie, a
prioridade de idade e os recursos disponiveis. Para as espécies com prioridade baixa e com

poucas probabilidades de sobrevivéncia, deve-se considerar a eutanasia.
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e) Estabilizagdo

Uma estabilizacdo inicial promovera a recuperacao das espécies. A partir da instalacdo e do
aquecimento das vitimas, reduzindo seu nivel de estresse, podera ser programada uma rotina de
cuidados veterinarios, alimentacdo e fornecimento de dgua. Nesta primeira etapa, deve-se apenas

limpar o excesso de dleo das vitimas mais afetadas ou eliminar agentes particularmente tdxicos.

Um ambiente capaz de manter o animal afetado com uma temperatura corporal normal é
essencial. Prevenir que o animal escape também é uma prioridade, portanto, serdo necessarias

jaulas especificas para as espécies, que proporcionem ventilacdo adequada e espaco apropriado.

f) Limpeza e recuperagao

Apdbs a melhora das condi¢cdes de cada animal, poderd ser iniciado o processo de limpeza, que
deve empregar limpadores com experiéncia. E fundamental que a instalagdo possua
disponibilidade de dgua quente continua com pressdo e temperatura constante. E necessério
disponibilizar detergentes adequados para limpeza de animais sujos de dleo, de qualidade
reconhecida, sendo que a instalagdo deve ter capacidade para conter e eliminar adequadamente

as aguas residuais contaminadas.

Uma vez que os animais se encontrem limpos e fisicamente aptos, devem ser transferidos para
instalagcbes protegidas, onde possam nadar em agua limpa e ter acesso a areas secas. A
alimentagdo segue sendo um requisito constante, sendo necessdria uma alimentagdo de
gualidade durante todo o processo, objetivando tornar os animais tdo ativos quanto seja possivel

na busca de sua boa forma fisica.

E essencial uma avaliagdo permanente dos animais por uma equipe de gestdo experimentada, em
um ambiente com rigor de higiene e funcionamento tranquilo ao longo de todo o processo de
recupera¢do dos animais. E importante observar o nivel de resisténcia a agua, aptid3o,

comportamento e disposicdo de cada animal, para que se possa posteriormente libera-los.
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g) Liberagao

Existe uma série de consideracbes que devem ser levadas em conta na planificacdo para a

liberacdo dos animais apds a reabilitacdo, tais como:

= A histdria natural das espécies, incluindo os habitos alimentares, migracado e reproducgao;
= Asituacdo de limpeza nas proximidades da area de liberagao;

= A previsdo atmosférica;

= Hora do dia para liberagao.

A participagdo de especialistas neste processo é fundamental e de um valor inestimavel para o
sucesso de reintegracdo do animal ao seu habitat. Os animais devem ser marcados antes da

liberagdo para possibilitar acompanhamentos futuros.

O Coordenador das AcGes de Resposta e as autoridades competentes decidirdo pelo
encerramento ou ndo das atividades. O critério para a tomada de decisdo estd vinculado a
eficiéncia da estratégia de resposta. Enquanto algum procedimento de limpeza se mostrar
eficiente na remocdo do 6leo no ambiente, as operacdes deverdo persistir. Devera ser realizado
uma reunido com os responsaveis do Super Terminais e os representantes do IPAAM e da Defesa

Civil, onde devera ser elaborada uma ata formalizando a decis3o.

Uma vez autorizado o encerramento das atividades de resposta, devera ser providenciada a
desmobilizagdo dos recursos empregados no controle de vazamentos de dleo. A empresa
contratada ird realizar a desmobilizagdo dos seus recursos materiais e humanos. O Super
Terminais ficard encarregado de desmobilizar recursos préprios, gerenciamento e destina¢do do
residuo. E importante ressaltar a necessidade de descontaminagdo dos recursos, conforme
descrito no Item 4.5.8.1 e a coleta e disposi¢dao dos residuos gerados durante a operagdo devera

atender as recomendagdes do Item 4.5.8.

O Coordenador das Ac¢des de Resposta deve convocar os integrantes pertinentes da Estrutura
Organizacional de Resposta para avaliagdo de desempenho e da efetividade das acGes de resposta

a emergéncia, visando a uma eventual revisdo do PEl, bem como a criacdo de um Grupo de
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Trabalho para elaboracdo de relatério contendo a andlise critica de desempenho do Plano de
Emergéncia Individual para ser apresentado ao 6rgao ambiental competente, em até 30 dias apds

o encerramento da emergéncia.

Entende-se como ag¢des suplementares, além da necessdria continuidade das a¢des de limpeza
como o recolhimento do éleo remanescente nas areas atingidas, aquelas que ndo possuem
carater emergencial, e que deverdao ser suportadas por projetos especificos ou planos a serem

determinados pelo Orgdo Ambiental (IPAAM).

Quando das vistorias conjuntas finais (empresa responsavel pelo incidente e IPAAM), todas as
exigéncias que vierem a ser formuladas pela autoridade ambiental quanto a execucdo desses
projetos e planos de recuperacdo de dareas degradadas (PRAD’s) serdo objeto de pronto
atendimento por parte da empresa responsdvel pelo incidente na area de interesse do Super
Terminais, com a elaboragdo desses estudos por profissionais capacitados e, implantacdo apds

anuéncia do Orgdo Ambiental (IPAAM)

O programa de treinamento de resposta a vazamentos de dleo e outras substancias consideradas

nocivas e perigosas inclui:

= Exercicios de comunicagdo;

= Exercicios de planejamento;

= Exercicios de mobiliza¢do e operagao de equipamentos;
= Simulagdes de emergéncia.

Os objetivos, os participantes e a frequéncia de cada um dos exercicios em questdo podem ser

consultados na Tabela 6.1.
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Tabela 6.1 — Programa de treinamento de resposta a vazamentos de éleo.

Objetivos

Checar e avaliar os
procedimentos de alerta

Participantes

Frequéncia Comentarios

Exercicios L Poderd contar ou ndo
. nos casos de vazamento - Funcionarios; C
internos de , Anual com a participagdo
. de dleo e outras - EOR. .
comunicagao N . das autoridades.
substancias consideradas
nocivas e perigosas.
Salas de reunido sdo
Orientar e avaliar o os locais mais
. desempenho dos apropriados para a
Exercicios de p P 'p ~ P
. supervisores durante o - EOR. Anual realizagao.
planejamento . . x
planejamento das Podera contar ou ndo
operagdes de resposta. com a participagdo
das autoridades.
Averiguar a habilidade dos
operadores e o respeito
Mobilizagdo e  aos procedimentos de - Equipes de Poderd contar ou ndo
operagdo de seguranga durante a resposta a Anual com a participagdo
equipamentos mobilizagdo e operagdo vazamentos. das autoridades
dos equipamentos de
resposta a emergéncias.
Avaliar toda a estrutura de
resposta, a partir de
simulados - Funcionarios;
Simulagbes de  cuidadosamente - Equipes de
emergéncias elaborados. Inclui todos os  resposta a
(Exercicios de  aspectos de uma emergéncias; Anual -
planejamento + emergéncia — notificagdo, - EOR;
mobilizacdo) planejamento, - Autoridades

coordenagao, mobilizagdo
e desmobilizagdo de
recursos.

governamentais.

7. REVISAO E COMPLEMENTACAO DO PEI

As informagdes registradas durante as a¢des de resposta a emergéncia, referentes a eventos,
operacles, acdes e decisOes tomadas desde a detec¢do do incidente, serdo compiladas e
submetidas a avaliagdo do Coordenador das Ag¢bGes de Resposta. Apds a analise critica do

desempenho da resposta ao incidente, o Coordenador devera revisar e propor medidas de

melhoria ao PEl, caso seja possivel ou necessario.

Adicionalmente, segundo a Resolugdo CONAMA n2 398/08, o PEl devera sofrer avaliagdo nas

seguintes situagdes:
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® Quando a atualizacdo da analise de risco da instalacdo recomendar;

= Sempre que a instalacdo sofrer modifica¢des fisicas, operacionais ou organizacionais capazes

de afetar os seus procedimentos ou sua capacidade de resposta;

® Quando a avaliagdo do desempenho do PEI, decorrente do seu acionamento por incidente ou

exercicio simulado, recomendar;

= Em outras situacdes, a critério do 6rgao ambiental competente, desde que justificado

tecnicamente.

Quando houver a necessidade de atualizacdo de contatos dos érgdos competentes, instituicdes,
EOR ou fornecedores, o Super Terminais. ira atualizar o Anexo J, Anexo M e/ou Anexo S, sem a

necessidade de revisdo de todo o documento.
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AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL. Standard Practices for Sampling of
Waterborne Oils, ASTM D 4489. Estados Unidos, 1995. 3 p.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL. Standard Guide for Containment by
Emergency Response Personnel of Hazardous Materials Spills, ASTM F 1127. Estados Unidos,
2001.6 p.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL. Standard Guide for Selection of Booms in
Accordance with Water Body Classifications, ASTM F 1523. Estados Unidos, 2001. 2 p.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL. Standard Guide for Surveys to Document and
Assess Oiling Conditions on Shorelines, ASTM F 1686. Estados Unidos, 2003. 6 p.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL. Standard Guide for Terminology and Indices
to Describe Oiling Conditions on Shorelines, ASTM F 1687. Estados Unidos, 2003. 5 p.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL. Standard Guide for Selection of Skimmers for
Oil Spill Response, ASTM F 1778. Estados Unidos, 2002. 7 p.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL. Standard Practice for Reporting Visual
Observations of Oil on Water, ASTM F 1779. Estados Unidos, 2003. 5 p.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL. Standard Guide for Describing Shoreline
Response Techniques, ASTM F 2204. Estados Unidos, 2002. 8 p.

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIAL. Standard Guide for Cleaning of Various Oiled
Shorelines and Habitats, ASTM F 2464. Estados Unidos, 2005. 5 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Cargas Perigosas — Manipulagio em Areas
Portudrias — Procedimento, NBR 14253, Brasil, 1998. 33 p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Armazenamento de Residuos Sélidos
Perigosos, NBR 12235. Brasil, 1992. 14 p.

BRASIL. Ministério do Trabalho e do Emprego. Norma Regulamentadora n.2 6, de 08 de junho de
1978. Regulamenta a fabricacdo, a importagdo e o uso de Equipamento de Protecdo Individual
no pais. Didrio Oficial da Unido. 21 fev. 2002.

BRASIL. Decreto Federal n.2 4.136, de 20 de fevereiro de 2002. Dispde sobre a especificacdo das
sanc¢Oes aplicaveis as infragGes as regras de prevencdo, controle e fiscalizagdo da poluicdo
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causada por lancamento de dleo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdicdo nacional, prevista na Lei n.2 9.966, de 25 de abril de 2000, e dd outras providéncias.
Diario Oficial da Unido.

BRASIL. Lei Federal n° 9966, de 28 de abril de 2000. Dispde sobre a prevencdo, o controle e a
fiscalizacdao da poluigdo causada por langamento de dleo e outras substancias nocivas ou
perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional e dd outras providéncias.

CONSELHO FEDERAL DE MEDICINA. Resolucdo n.2 1.671, de 29 de julho de 2003. DispGe sobre a
regulamentacdo do atendimento pré-hospitalar e dd outras providéncias. Didrio Oficial da
Unido. Brasilia. Secao 1. p. 75-78.

CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE. Resolu¢3o n° 269, de 14 de setembro de 2000.

CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE. Resolucdo n° 293, de 12 de dezembro de 2001.
DispGe sobre o conteddo minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de
poluicdo por 6leo originados em portos organizados, instalacGes portuarias ou terminais,
dutos, plataformas, bem como suas respectivas instalacbes de apoio, e orienta a sua
elaboracdo. Aprovada na 642 Reunido Ordinaria do CONAMA em 12.12.2001.

CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE. Resolucdo n° 398, de 11 de junho de 2008. Dispde
sobre o conteddo minimo do Plano de Emergéncia Individual para incidentes de poluicdo por
6leo originados em portos organizados, instalagdes portudrias ou terminais, dutos,
plataformas, bem como suas respectivas instalacbes de apoio, e orienta a sua elaboracgdo.
Revoga a Resolugdo n° 293, de 12 de dezembro de 2001, publicada no Didrio Oficial da Unido
de 5 de fevereiro de 2002, Secdo 1, paginas 133 a 137, e disposi¢cdes em contrario.

FINGAS, M. 2001. Basics of Oil Spill Cleanup. 2 ed. United States: Lewis Publishers. ISBN 1-56670-
537-1

IMO, 1988. Manual on Qil Pollution: Combating Oil Spills. 1 ed. Kingdom: Edward Mortimer Ltd.

IMO, 1995. Manual on Oil Pollution: Contigency Planning. Section IV 3 ed. United Kingdom:
Edward Mortimer Ltd.

IMO & FAO, 2002. Guidance on managing seafood safety during and after oil spills. London:
International Maritime Organization. ISBN 92-801-5147-9.

LOPES, F. CARLOS, 2007. Ambientes costeiros contaminados por 6leo: procedimentos de limpeza
— manual de orientag¢do. Sio Paulo, Secretaria de Estado do Meio Ambiente / Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB).
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NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION. Recommended Practice for Responding to
Hazardous Materials Incidents, NFPA 471. Estados Unidos, 2002. 25 p.

UNITED STATES COAST GUARD. Oil Response in Fast Water Currents: a Decision Tool.
Washington, 2002.
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9. RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORAGCAO DO PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL

o Registro _
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Paulo Magioli Quimico 1981116649 5653087

No Anexo X esta disponivel a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) referente a este

documento.
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10. RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DO PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL

Joabe de Francga Barros

Gerente Operacional
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11. ANEXOS, MAPAS, CARTAS NAUTICAS, PLANTAS, DESENHOS E FOTOGRAFIAS.

De modo a subsidiar o planejamento das operacGes de resposta a vazamentos de dleo para as
instalagbes do Super Terminais, encontram-se disponiveis neste plano os recursos listados na

Tabela 11.1.

Mapas, desenhos, fotos, relatdrios e outros materiais de suporte, necessarios as operagoes de

controle, fora dos limites da embarcacao, sdo disponibilizados no Super Terminais.

Tabela 11.1 — Recursos auxiliares disponiveis no PEI.

Glossdrio Anexo A
Plantas da Instalagao Anexo B
Detalhamento das EmbarcacgGes Anexo C
FISPQs Anexo D
Dimensionamento da Capacidade Minima de Resposta Anexo E
Modelagem Matematica do Transporte e Dispersdo do Oleo Derramado Anexo F
Carta de Sensibilidade Ambiental ao Oleo Anexo G
Mapas de Vulnerabilidade e Caracterizagdo de Areas Vulneraveis Anexo H
Escala Beaufort de Ventos Anexo |
Descrigdo de Sensibilidade Ambiental ao Oleo Anexo J
Contato dos Integrantes da EOR e suas Atribuicdes e Lista da Brigada de Anexo K
Emergéncia

Formulario para Comunicagdo Inicial do Incidente Anexo L
Contatos de Autoridades e Orgdos Publicos Anexo M
Formularios de Comunicagdo (IBAMA) Anexo N
Modelo de Nota a Imprensa Anexo O
Declaragdo de Compromisso Super Terminais / Empresa Especializada Anexo P
Formulario para Registro de Incidentes Anexo Q
Formulario para Registro de Sobrevoo Anexo R
Servigos e Fornecedores Anexo S
Registro Fotografico Anexo T
Modelo de Etiqueta de Identificagdo de Amostras Anexo U
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Tabela 11.1 - Recursos auxiliares disponiveis no PEI.

Recurso Anexo
Modelo de Etiqueta de Residuo Anexo V
Modelo de Relatério do Evento Acidental Anexo W
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) Anexo X
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Anexo A — Glossario
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Absorventes: Materiais de propriedades oleofilicas utilizados para recolhimento do éleo
derramado em corpos hidricos, pisos ou solos. Os mais utilizados sdo mantas absorventes,

barreiras absorventes e absorventes organicos.

Acidente Ambiental: Acontecimento indesejado, inesperado ou ndo, que afeta, direta ou
indiretamente, a integridade fisica e a salde das pessoas expostas, causa danos ao patrimonio,

publico e/ou privado, além de impactos ao meio ambiente.
Area de risco: Area susceptivel de ser afetada pelas consequéncias de um acidente.

Area Sensivel: Regido que possui populages circunvizinhas, com importancias econdémicas,
turisticas, recreativas, ou ainda que sejam ecologicamente relevantes em termos de impactos

ambientais.

Area Vulneravel: Regido suscetivel aos efeitos adversos provocados por um acidente ou

incidentes.

Atendimento a Emergéncia: Desencadeamento de acbes coordenadas e integradas, por meio da
mobilizagdo de recursos humanos e materiais compativeis com o cenario apresentado, visando
controlar e minimizar eventuais danos as pessoas e ao patrimdénio, bem como os possiveis

impactos ambientais.

Cenarios Acidentais: Identificacdo das hipdteses acidentais passiveis de ocorréncia, decorrentes

das atividades desenvolvidas.

Dala: tipo de cano ou calha adjacente a amurada da embarcagdo, para dar escoamento a dgua ou

outros despejos.

Dolfin: estrutura portudria situada em local de maior profundidade, com dimensdes capazes de
receber embarcagbes, independente da linha de cais, que pode ser ou ndo dotada de plataforma,

com comprimento variavel.

Emergéncia: E toda ocorréncia anormal dentro do processo habitual de operagdo que resulte ou
possa resultar em danos as pessoas, ao sistema e ao meio ambiente, interna e/ou externamente,
exigindo acdes corretivas e preventivas imediatas de modo a controlar e minimizar suas

consequéncias.
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EOR: Estrutura Organizacional de Resposta. E constituida para atender a emergéncias de
derramamento de dleo através da adocdo de agdes de controle previstas pelo Plano de

Emergéncia Individual (PEI).

Equipamento de Protegdo Individual — EPI: E todo o dispositivo de uso individual, de fabrica¢do

nacional ou estrangeira, destinado a proteger a salde do trabalhador.

Fontes de Ignicdo: Dispositivos capazes de propagar uma chama. Como exemplo pode-se
destacar a eletricidade, calor, equipamentos que operam a combustao, entre outros. Hd também

as substancias quimicas, com propriedades de inflamabilidade.

Hipdotese Acidental: Tipo de ocorréncia identificada no levantamento de riscos e que gera

cenarios acidentais.

Impacto ambiental: qualquer modificagdao no meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte no

todo ou em parte das atividades executadas pelo empreendimento.
Incidente: evento que resultou em acidente ou que teve o potencial para resultar em acidente.

Recolhedores: Equipamentos destinados ao recolhimento do éleo derramado por incidentes em
embarcacdes, tanques ou qualquer tipo de recipiente que contenha derivados de

hidrocarbonetos.

Sala de Emergéncia: Sala especialmente destinada a reunides da estrutura organizacional de
resposta, em situacGes de emergéncia, provida de facilidades de comunicacdo, localizada no

Super Terminais.

SOPEP: Shipboard Oil Pollution Emergency Plan - Exigido para navios e plataformas flutuantes pela
convengao internacional MARPOL, é o plano de emergéncia para combate a polui¢gdo por 6leo na

embarcagao.

Zona Morna: E uma drea demarcada apds a zona quente, onde ocorrerdo as atividades de
descontaminagdo de pessoas e equipamentos, bem como suporte ao pessoal de combate direto.
Nesta area serd permitida somente a permanéncia de profissionais especializados, os quais dardo
apoio as a¢oes de controle desenvolvidas dentro da zona quente. Eventuais a¢des de resgate sdo

desencadeadas também a partir desta area.
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Zona Quente: E uma drea restrita, imediatamente ao redor do acidente, que se prolonga até o
ponto em que efeitos nocivos ndo possam mais afetar as pessoas posicionadas fora dela. Dentro
desta drea ocorrerdo as acdes de controle, sendo permitida apenas a presenca de pessoal técnico

qualificado.
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Anexo B — Planta da Instalacao

HID ROC LEAN " Rua Manoel Duarte, n° 2222 >> Gradim >> Sdo Goncalo, RJ
Grupo Bravante v Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br 168



SUPER Plano de Emergéncia Individual
TERMINAIS .
Revisao 01 | 2018

HID ROC LEAN 'e Rua Manoel Duarte, n° 2222 >> Gradim >> Sdo Goncalo, RJ

Getipo Bravarits Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br 169 .&



SUPER Plano de Emergéncia Individual
TERMINAIS .
Revisao 01 | 2018

Anexo C — Detalhamento das Embarcac¢oes
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A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas do navio e do rebocador que operam no

Super Terminais.

Tabela 1 — Caracteristicas das embarcagoes.

Navio MSC ALABAMA

Comprimento 242 m
Carga (07 tanques) | 74131 m3
Oleo combustivel (08 tanques) | 4.351,4 m3
Oleo diesel (02 tanques) | 125,8 m3
Oleo lubrificante (06 tanques) | 239,4 m?
Agua de lastro (24 tanques) | 11.442,0 m3
Agua industrial (03 tanques) | 428,7 m?
Diversos (06 tanques) | 422,7 m3
Comprimento 24 m
Oleo pesado (14 tanques) | 583,9 m?
Oleo diesel maritimo (04 tanques) 178,8 m?
Diversos (20 tanques) 601,5 m?
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Anexo D - FISPQs
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Anexo E — Dimensionamento da Capacidade
Minima de Resposta
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A maioria dos eventos registrados como incidentes ambientais para o Super Terminais apresenta
probabilidade de o produto derramado alcancgar a agua. Dessa forma, a definicdo das estratégias a

serem tomadas serd baseada na descricdo da estratégia para a descarga de pior caso (Dpc).

A descarga de pior caso, dentre todas as hipdteses dos cendrios acidentais do PEl, é um

vazamento de 948 m?3 de Sleo diesel maritimo, relativo a colisdo ou encalhe de um navio.

O comprimento da barreira de contencao devera ser trés vezes o tamanho da maior embarcacao
capaz de atracar no terminal. Para o cerco completo das maiores embarcacGes (maior
embarcacdo — 242 m de comprimento) que opera para a companhia serdo necessarios 726 m de

comprimento, conforme mostrado abaixo:

Comprimento pareira = 3 X 242 m (comprimento da embarcagdo) =726 m

Além das barreiras para o cerco a fonte, é necessario dimensionar barreiras para a protecdo de
areas e contengao de manchas. Para a prote¢do de areas foram dimensionados 350 m de barreira,
conforme os célculos da Resolugdo CONAMA n® 398/08; e mais 150 m, para formagdo com
recolhedores. A tabela abaixo apresenta a quantidade de material disponibilizada pela empresa

de prontidao.

Comprimento Total p,reira = 1.226 m
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Tabela 1 — Material disponibilizado para atender o Super Terminais.

. Recomendagdes Tempo Max.
. - . Caracteristicas I N
Especificacao Quantidade S e Limitagoes Localizagao de
Operacionais ——
para Uso Mobilizagao
Barreira de Contengdo ETERNAL /
(Modelo: R18 / Fabricante: 3.000 m - - MANAUS - <2h
MULT BARREIRAS) AM

A quantidade de barreira de contencdo disponivel para o Super Terminais atende aos requisitos

minimos (1.226 m) exigidos pela Resolugdo CONAMA n2 398/08.

11.2. Recolhedores

Conforme Resolugdo CONAMA n2 398/08, os equipamentos para recolhimento de dleo
derramado na drea de interesse do Super Terminais deverdo atender os valores minimos de
Capacidade Efetiva Didria de Recolhimento de Oleo (CEDRO), expressos na Tabela 2. Ressalta-se
que, conforme preconizado na Resolucgdo CONAMA n? 398/08, para portos organizados,
instalacGes portudrias e demais terminais a CEDRO deve ser dimensionada para descarga
pequena, devendo a instalacdo apresentar as acGes previstas para garantir a continuidade de

resposta ao atendimento de emergéncia, em caso de liberacbes de dleo acima de 8 m3.

Tabela 2 — Calculo do CEDROgequerido Para os trés tipos de descargas.

Capacidade Nominal

Descarga Volume (m3) CEDRO (equerido (ma) dos Rt(er:‘oslll:sdores Ter:::ﬁl:éx.
Pequena 8 8 1,67 2h
Média 94,8 47,4 9,88 6h

142,2 Nivel 1 29,62 12h
Pior Caso 948 284,4 Nivel 2 59,25 36h
521,4 Nivel 3 108,62 60h

A Tabela 3 apresenta a capacidade de recolhimento disponivel para o Super Terminais para
atendimento a descarga pequena, conforme preconizado pela Resolucdo CONAMA n2 398/08:
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Tabela 3 — Material disponibilizado para o Super Terminais.

Capacidade Capacidade Tempo Max.
Recolhedor Quantidade Localizagao
Nominal (Cy) Total de Mobilizagao

ETERNAL / Manaus
Caminh3o a vacuo 60 m3/h (cada) 120 m3/h A/M

A capacidade nominal de recolhimento disponivel para o Super Terminais atende em nivel

superior aos requisitos minimos exigidos pela Resolu¢gdo CONAMA n.2 398/08.

O recolhimento serad feito através de caminhdes a vacuo. Estes caminhdes sdo colocados em cima
das balsas quando o recolhimento é realizado no meio do rio (Coloca-se o caminhdo a vacuo
através de anzol de sucgdo , tirando somente o produto sobrenadante e descarregando-o dentro
da prépria balsa). Quando em margem, ndo ha a necessidade do transporte desses caminhdes nas

balsas.

A Capacidade Efetiva Diaria de Recolhimento de Oleo (CEDRO) pode ser observada no quadro

abaixo.

Quadro 1 - Meméria de calculo da quantificagdo do CEDRO para os recolhedores.

CEDRO =24 x 0,2 x (120m>/h) = 576 m®

11.3. Dispersantes Quimicos

A dispersdo quimica com utilizacdo de dispersantes é restrita para ambientes a menos de 2000 m
de distancia da costa e s6 podera ser empregada quando a ndo intervencdo ou a aplicacdo de
técnicas mecanicas de contencdo, recolhimento e dispersdo se mostrarem ndo efetivas,
inaplicaveis ou insuficientes, de acordo com a Resolugdo CONAMA n.2 472 de 27 de novembro de
2015 (Art. 52 e 82) ou em consonancia com a convengao sobre a salvaguarda da vida humana no

mar (SOLAS / 74).
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Quando tecnicamente viavel e autorizado pelo érgdo ambiental competente (IPAAM), o Super

Terminais podera realizar a dispersdo mecanica das manchas através do uso de uma embarcagao.

A capacidade de armazenamento temporario de dleo recolhido deverd ser equivalente a trés
horas de funcionamento do recolhedor. Com isto, a capacidade minima de armazenamento para

o Super Terminais devera ser equivalente ou superior a:

Quadro 2 — Capacidade minima de armazenamento temporario requerida para o Super Terminais.

Capacidade de Armazenamento Minima = Cy dos recolhedores para Dpc na

descarga pequena (m>/h)* x 3 horas

Capacidade de Armazenamento Minima = 120 m3/h x 3h = 360 m?

Caso ocorra um incidente durante as operagbes do Super Terminais, serdo disponibilizados
tanques de armazenamento das balsas de transporte de carga localizadas na ETERNAL / Manaus -
AM, que possuem tancagem que atende o valor estabelecido para as trés primeiras horas de
recolhimento. Ressalta-se que a tancagem disponivel nas balsas supracitadas é capaz de atender

ainda ao atendimento a descarga de pior caso (948 m3).

A quantidade de material absorvente requerido para o Super Terminais deverd atender aos

seguintes requisitos:

= Comprimento de Barreiras Absorventes > Comprimento Minimo da Barreira de Contengdo

(1.226 m)

= Quantidade de Mantas Absorventes > Quantidade equivalente ao comprimento Minimo da

Barreira de Contencgdo (1.226 m)
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® Quantidade de Material Absorvente a Granel - compativel com a estratégia de resposta

apresentada

Ou seja:
= Comprimento de Barreiras Absorventes > 1.226 metros

= Quantidade de Mantas Absorventes > 2.452 unidades

A Tabela 4 mostra o material absorvente disponivel para atendimento em até 2 horas no Super

Terminais.

Tabela 5 — Material disponibilizado no Super Terminais para absorc¢ao de dleo derramado.

Quantidade Local ' Tempo Mx. de |
Moblllzagao

Barreiras Absorventes 2000 m ETERNAL / MANALUS - AM
Total: 2000 m
Mantas Absorventes

id. ETE L - 2
(0,40 x 0,50 x 0,004 m) 5000 unid TERNAL / MANAUS - AM <2h
Total: 5.000 un.
Absorvente Organico 1.000kg ETERNAL / MANAUS - AM <2h

(granel sélido)

Total: 1.000 Kg

A quantidade de barreiras absorventes e mantas disponiveis atendem aos requisitos minimos

exigidos pela Resolu¢do CONAMA n.2398/08.

Considerando que a capacidade de absorcdo do material absorvente a granel é de até 8 vezes o
seu peso em 6leo, a densidade maxima do 6leo (0,88 g/cm? ou 880 kg/m?3) e a descarga de 8 m3,
tem-se que a quantidade minima requerida é 880 kg, sendo, portanto, atendida pela quantidade
de material a granel disponivel no ETERNAL / Manaus — AM. Contudo, vale mencionar que, em

caso de vazamentos de dleo superiores a 8 m® a empresa contratada para atendimento a
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emergéncias envolvendo vazamento de dleo disponibilizard material a granel suficiente para

atender a descarga de 6leo.
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Anexo F — Modelagem Matematica do Transporte e
Dispersdo do Oleo Derramado
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Anexo G — Carta de Sensibilidade Ambiental ao
Oleo
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Anexo H — Mapa de Vulnerabilidade
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Anexo | — Escala Beaufort dos Ventos
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m Designagao ’ ’ Km/h m Aspecto do Rio Efeitos em Terra

Calmaria Espelhado Fumaca sobe na vertical
1 Bafagem 1a3 2a6 . 5 Pequenas rugas na superficie do rio Fumaga indica dire¢do do vento
L o . As folhas das arvores movem; os moinhos
2 Aragem 4a6 7all — Ligeira ondulagdo sem rebentagdo v v !
comegam a trabalhar
o , . As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam ao
3 Fraco 7al10 13a19 Lo Ondulagdo até 60 cm, com alguns carneiros vento gl !
~ , . Poeira e pequenos papéis levantados; movem-se
4 Moderado 11a16 20a30 — Ondulagdo até 1,5 m, carneiros frequentes beq . pap
os galhos das arvores
~ , . . Movimentacdo das arvores pequenas; superficie
5 Fresco 17a21 31a39 g Ondulagdo até 2,5 m, muitos carneiros ¢ Peq P
dos lagos ondula
. , . Movem-se ramos das arvores; dificuldade de
6 Muito Fresco 22 a 27 41 a50 w__g Ondas grandes até 3,5 m, borrifos v v meu
manter um guarda chuva aberto
7 Forte 28a33 52a61 g Rio revolto até 4,5 m com espuma e borrifos Movem-se as drvores grandes; dificuldade em
andar contra o vento
3 Muito Forte 34 2 40 63274 W g Rio revolto até 7,5 m com rebentacgao e faixas de Quebram-.sle 'galhos de arvores; circulagado de
espuma pessoas dificil
. . - D 3 ;i ivel and t
9 Duro 41 a 47 76 a 87 Wy Rio revolto até 9 m; borrifos afetam a visibilidade v::t(:)S €m arvores; Impossivel andar contra o
. . . L. . Arvores arrancadas; danos na estrutura de
10 Muito Duro 48 a 55 89a102 o Rio revolto até 12 m; superficie do rio branca .
construcoes
Rio revolto até 14 m; pequenos navios sobem nas ,
11 Tempestade 56 a 63 104 a 117 L ] v;gasv pequ v Estragos abundantes em telhados e arvores
12 Furacdo >64 >119 Al_o Rio todo de espuma; visibilidade nula Grandes estragos
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Anexo J — Descricao de Sensibilidade Ambiental ao
Oleo
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A seguir sdo listados os Indices de Sensibilidade Ambiental (ISA), definidos com base na Carta de

Sensibilidade ao Oleo (Carta SAO):

ISA 1: Estruturas artificiais lisas.

Presenca deste ISA nas proximidades do Superterminais e ao longo da costa de Manaus.

Descrigéo:

= Estruturas sélidas, artificiais, tais como trapiches e pieres; construidos de concreto,
madeira ou metal;

= S3o construcdes que tém o objetivo de facilitar a atracacdo de embarcacdes e proteger a
margem da acdo das aguas, estando, portanto, expostas aos processos naturais de
desgaste;

=  Substrato sélido e impermeavel.

Comportamento Previsto do Oleo:

= Na&o ha penetragdo do éleo;
= Baixa permanéncia do dleo por ser uma estrutura lisa;
= O 6leo mais resistente pode permanecer como uma faixa estreita na altura ou acima da

= linha de nivel da época.

Acles de Resposta:

= AsintervengOes de limpeza em estruturas artificiais devem ser realizadas numa etapa

= posterior da emergéncia, a menos que consideragdes estético-econdmicas demandem

= esforgos para remover o produto nos periodos iniciais do atendimento emergencial

= (CETESB, 2007);

= O emprego das técnicas de jateamento a baixa pressdo é recomendado, tendo o cuidado
de proteger ambientes adjacentes da contaminac¢do e/ou recontaminagdo, por meio do

uso de barreiras de contencdo e/ou absorventes no entorno das a¢des de limpeza;
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= Devem ser utilizadas barreiras absorventes ao longo do trecho contaminado com a
finalidade de conter e absorver manchas originadas pela acdo de lavagem natural
promovida pela a¢do das correntezas;

= Alimpeza é, em geral, executada para evitar que o dleo preso as paredes retorne para a
agua;

= Aremocdo manual deve ser executada para retirar o 6leo que adere as paredes e pocas.

ISA 2: Laje ou afloramento rochoso.

Presenca deste ISA nas proximidades do Superterminais e na zona costeira do municipio de

Iranduba.

Descrigdo:

=  Tendéncia refletiva;

=  Substrato sélido, impermeavel, composto por afloramentos de rochas sedimentares.

Comportamento Previsto do Oleo:

=  Conforme descrito no ISA 1.

Acles de Resposta:

= Conforme descrito no ISA 1.

ISA 4: Escarpas ou barrancos.

Presenca deste ISA ao longo da zona costeira de Manaus.

Descrigdo:

= Presenca de orificios produzidos por animais, principalmente por aves terrestres;
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= O substrato argiloso pode variar de vertical liso a encosta rugosa de variados graus de
permeabilidade;

= Declividade geralmente ingreme (maior que 15°).

Comportamento Previsto do Oleo:

= Nos substratos com orificios, existe a tendéncia de o produto penetrar entre os espacos,
dificultando as a¢Ges de remocao;

= QO 6leo adere rapidamente as superficies rugosas;

= O impacto na biota pode ser alto devido a exposicdo téxica (Sleos leves ou fracOes
dispersas) ou asfixia (6leos pesados);

= Substratos heterogéneos (substratos artificiais fragmentados) sdo mais vulneraveis que

estruturas lisas ou planas devido a maior percolacdo e retencao do éleo.

Acles de Resposta:

= Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o dleo na coluna d’dgua adjacente ao ambiente
deve ser removido, antes do inicio da limpeza da costa (ITOPF, 2000a);

= O emprego das técnicas de jateamento a baixa pressdo, com agua a temperatura
ambiente sdo recomendadas para estruturas artificiais, tendo o cuidado de proteger
ambientes adjacentes da contaminagdo e/ou recontaminacgdo, por meio do uso de
barreiras de contencdo e/ou absorventes no entorno das a¢des de limpeza;

= Em locais remotos ou de dificil acesso, essas a¢des apresentam maior dificuldade, pois
alguns equipamentos (hidrojatos, bombas etc.) sdo dificeis de movimentar e necessitam
de fonte de alimentacdo elétrica (CETESB, 2007);

= Em locais onde haja represamento de dleo, pode-se utilizar absorventes encapsulados em
almofadas, corddes ou mesmo mantas absorventes (CETESB, 2007);

= Alimpeza é, em geral, executada para evitar que o dleo preso as paredes retorne para a
agua e se espalhe;

= Aremocdo manual deve ser executada para retirar o 6leo que adere as paredes e pogas;
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* E recomendado o emprego do bombeamento a vacuo do 6leo retido nos intersticios e
pogas em enrocamentos;

= A escolha pela recuperagdo natural do ambiente sera realizada somente apds a anuéncia
dos Orgdos Ambientais responsaveis;

= A seguranca dos operadores e das embarcacées em a¢les de resposta neste tipo de

ambiente deve ser previamente avaliada, principalmente em condi¢des de ventos fortes.

ISA 5: Praia ou banco de areia/seixo exposta.

Presenca deste ISA ao longo da zona costeira de Manaus.

Descrigéo:

= Praia de areia grossa e pequena largura;
= Baixa declividade;
= Durante o auge da cheia, a praia pode desaparecer e dar lugar a um ambiente mais

sensivel de mata alagada.

Comportamento Previsto do Oleo:

» Oleos N3o ha penetragdo do dleo;
= Baixa permanéncia do éleo por ser uma estrutura lisa;
= O 6leo mais resistente pode permanecer como uma faixa estreita na altura ou acima da

linha de nivel da época.

Acles de Resposta:

= Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o dleo da coluna d’agua adjacente ao ambiente
deve ser removido, antes do inicio da limpeza da margem;

= Remover acumulacdes mais pesadas da parte superior atingida pelo dleo;
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= As técnicas de jateamento a baixa pressdo podem ser empregadas para remover o dleo
dos sedimentos para recolhimentos por absorventes. A alta-pressdao deve ser evitada por
causar o potencial transporte de sedimento contaminado para o rio e erosdo da margem;

= Devem ser utilizadas barreiras absorventes ao longo do trecho contaminado com a
finalidade de conter e absorver manchas originadas pela a¢do de lavagem;

= A escolha pela recuperacao natural do ambiente serd realizada somente apds a anuéncia

dos érgaos ambientais responsaveis.

ISA 6: Praia de areia abrigada.

Presenca deste ISA nas proximidades do Superterminais na costa de Manaus, a direita do

Superterminais.

Descrigdo:

= Declividade Praia de areia fina e pequena largura;
= Baixa declividade;
= Durante o auge da cheia, a praia pode desaparecer e dar lugar a um ambiente mais

sensivel de mata alagada.

Comportamento Previsto do Oleo:

= Na&o ha penetragao do éleo;
= Baixa permanéncia do éleo por ser uma estrutura lisa;
= O 6leo mais resistente pode permanecer como uma faixa estreita na altura ou acima da

linha de nivel da época.

Acdbes de Resposta

= Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o éleo da coluna d’dgua adjacente ao ambiente
deve ser removido, antes do inicio da limpeza da margem;

= Remover acumulacdes mais pesadas da parte superior atingida pelo dleo;
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= As técnicas de jateamento a baixa pressdo podem ser empregadas para remover o 6leo
dos sedimentos para recolhimentos por absorventes. A alta-pressdo deve ser evitada por
causar o potencial transporte de sedimento contaminado para o rio e erosdo da margem;

= Devem ser utilizadas barreiras absorventes ao longo do trecho contaminado com a
finalidade de conter e absorver manchas originadas pela a¢do de lavagem;

= A escolha pela recuperacao natural do ambiente serd realizada somente apds a anuéncia

dos érgaos ambientais responsaveis.

ISA 7: Praia ou banco de lama exposto.

Presenca deste ISA nas proximidades do Superterminais, na costa de Manaus a direita do

Superterminais e na llha Xiborena.

Descrigéo:

=  Acumulagdo sedimentar de baixissima declividade;
=  Percolacdo do éleo muito reduzida, devido a saturacdo do sedimento com agua;

= Sedimento inconsistente e de baixa trafegabilidade.

Comportamento Previsto do Oleo:

= O dleo tende a ndo percolar ou aderir facilmente aos sedimentos saturados;

= O dleo tende a ser levado ao longo da costa pelas correntes;

= O impacto na biota pode ser alto devido a exposi¢do tdxica (éleos leves ou fragdes
dispersas) ou asfixia (dleos pesados);

= Limpeza dificil devido a tendéncia de transferir o éleo para camadas mais profundas de

sedimento através do pisoteio ou outras a¢des de resposta.

Acles de Resposta:

= Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o éleo na coluna d’dgua adjacente ao ambiente

deve ser removido, antes do inicio da limpeza da costa (ITOPF, 2000a);
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= Deve ser efetuada a retirada de 6leo através de remog¢ao manual com o emprego de
material absorvente;

= Pode ser efetuada a suc¢do do dleo retido nos intersticios;

= (Os procedimentos de limpeza devem estar alinhados com os horarios do ciclo de maré
(consultar a tabua de marés);

= O periodo mais produtivo na limpeza é sempre nas horas seguintes ao pico de preamar
(consultar a tdbua de marés);

= A escolha pela recuperacao natural do ambiente sera realizada somente apds a anuéncia

dos érgaos ambientais responsaveis.

ISL 8: Praia ou banco de lama abrigado

Presenca deste ISA ao longo da costa de Manaus, na zona costeira do municipio de Iranduba e na

Ilha Xiborena.

Descrigéo:

=  Ambiente com pouca influéncia da energia de marés e ondas, por se encontrarem em
areas abrigadas;

= Declividade geralmente ingreme (maior que 15 graus), resultando em estreita faixa de
estirancio;

= Usualmente com densa cobertura de algas e outros organismos.

Comportamento Previsto do Oleo:

* Oleo tende a recobrir a superficie afetada, persistindo por longo tempo devido a
inexisténcia de hidrodinamismo capaz de efetuar a remogao;

= O mapeamento deve distinguir entre substratos lisos impermedveis ao 6leo e substratos
recobertos por blocos, irregularidades ou sedimentos capazes de armazenar o d6leo;

= O impacto na biota pode ser alto devido a exposicdo toxica (6leos leves ou fragdes
dispersas) ou asfixia (dleos pesados);

= A limpeza é frequentemente necessdria, tanto por razdes estéticas, quanto pela baixa

remoc¢ao natural, sendo muitas vezes complicada, devido a dificuldade de acesso.
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Acles de Resposta:

= Em locais remotos ou de dificil acesso, essas a¢des apresentam maior dificuldade, pois
alguns equipamentos (hidrojatos, bombas etc.) sdo dificeis de movimentar e necessitam
de fonte de alimentacdo elétrica (CETESB, 2007);

®* Em locais onde haja represamento de éleo, principalmente em enrocamentos, pode-se
utilizar absorventes encapsulados em almofadas, corddes ou mesmo mantas absorventes
(CETESB, 2007);

= Alimpeza é, em geral, executada para evitar que o 6leo preso as paredes retorne para a
agua e se espalhe;

= Aremocdo manual deve ser executada para retirar o 6leo que adere as paredes e pocgas;

* E recomendado o emprego do bombeamento a vacuo do dleo retido nos intersticios e
pogas em enrocamentos;

= A escolha pela recuperacgdo natural do ambiente serd realizada somente apds a anuéncia
dos Orgdos Ambientais responsaveis;

= A seguranca dos operadores e das embarcacGes em acbes de resposta neste tipo de
ambiente deve ser previamente avaliada, principalmente em condi¢bes de corrente e

ventos fortes. Deve ser levada em consideragdo a dificuldade no acesso ao local.

ISA 9: Zona de confluéncia de rios, lagos e igarapés.

Presenca deste ISA na llha Xiborena

Descrigdo:

= Zona de confluéncia de rios e igarapés.

Comportamento Previsto do Oleo:

= Probabilidade de contaminagdo das margens alagadas dos igarapés.

Acles de Resposta:
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= Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o 6leo da coluna d’dgua adjacente ao ambiente
deve ser removido, antes do inicio da limpeza da margem;

= O emprego das técnicas de jateamento a baixa pressdo, com 3agua a temperatura
ambiente sdo recomendadas para estruturas artificiais, tendo o cuidado de proteger
ambientes adjacentes da contaminacdo e/ou recontaminagdo, por meio do uso de
barreiras de contenc¢do e/ou absorventes no entorno das acGes de limpeza;

= Em locais onde haja represamento de dleo, pode-se utilizar absorventes encapsulados em
almofadas, corddes ou mesmo mantas absorventes (CETESB, 2007);

= Alimpeza é, em geral, executada para evitar que o dleo preso as paredes retorne para a
agua e se espalhe;

= Aremocdo manual deve ser executada para retirar o 6leo que adere as paredes e pogas;

* E recomendado o emprego do bombeamento a vacuo do 6leo retido nos intersticios e
pocas em enrocamentos;

= A escolha pela recuperacgdo natural do ambiente serd realizada somente apds a anuéncia

dos Orgdos Ambientais responsaveis.

ISA 10a: Banco de macrdfitas aquaticas.

Presenca desse ISA na zona costeira do municipio de Iranduba.

Descrigdo:

= Plantas herbaceas presentes em ambientes lacustres e fluviais;

=  QOcorrem em solos cobertos ou saturados por agua, formando uma interface entre o rio e
a floresta de varzea;

= Funcionam como filtros de nutrientes;

= Abriga espécies de peixes e outros vegetais (parasitas);

=  H4 possibilidade de trafego nesta area, apenas por via fluvial.

Comportamento Previsto do Oleo:
= O impacto na biota pode ser alto devido a exposicdo téxica (6leos leves ou fracGes

dispersas) ou asfixia (dleos pesados);
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= A remocdo natural ocorre de forma extremamente lenta, devido a sua capacidade de
absorcao;
= Por serem filtradoras, as macréfitas aquaticas devem reter o éleo derramado, evitando

gue atinja a floresta de varzea.

Acles de Resposta:

= Em primeiro lugar e tanto quanto possivel o dleo da coluna d’dgua adjacente ao ambiente
deve ser removido, antes do inicio da limpeza da margem (ITOPF, 2000a);

= Deve ser dada prioridade a esses ambientes, tanto nas acGes emergenciais de protecao e
recuperag¢ao, como nas agoes preventivas;

= Uma vez atingido o interior das dreas vegetadas, as acdes de combate sdo muito restritas.
As atividades de limpeza nesse ambiente resultam em alto risco de danos adicionais
relevantes, possivelmente mais impactantes que o proéprio dleo. Além disso, hd uma
grande dificuldade de acesso nas dreas densamente vegetadas;

= As barreiras de contencdo devem ser utilizadas para proteger as dreas mais abrigadas,
onde a persisténcia do 6leo tende a ser maior;

= O emprego de barreiras e absorventes a granel deve ser feito por meio de embarcacdGes
leves e de baixo calado, de preferéncia sem motorizacdo, que possibilitem o acesso a
areas mais restritas;

= Quaisquer fragmentos e material particulado, incluindo restos vegetais contaminados
com 6leo, devem ser removidos, por se tornarem fonte de fornecimento cronico de
poluente;

= A vegetagdo ndo devera ser cortada ou removida, a ndo ser que haja a anuéncia dos
drgaos ambientais responsaveis;

= Uma técnica que pode ser utilizada é o recolhimento manual do éleo dos caules e

folhagens das arvores.
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Anexo K — Contato com os Integrantes da EOR e
suas Responsabilidades e Atribuicoes e Lista de
Brigadistas
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Integrantes da EOR com os respectivos meios de contato

Telefone/ Fax Qualificagido Tempo
Responsavel/Cargo Substituto/Cargo . Celular Celular Substituto e .9 Maximo de
(escritorio) Técnica (Titular) e
Mobilizagao
Coordenador Joabe de Franga Artemiza de Souza (92) 3623-3700
das Agdes de Barros/Gerente Castro/ Coordenador de (92) 98112-2184 (92) 98106-2992 Advogado 30min
) N (92) 3623-3786
Resposta Operacional Operagdes
Bruno de Boer Joabe de Franga
Assessor de Waskow/ Gerente Barros/Gerente (92) 3623-3700 (92) 98225-3000 (92) 98112-2184 Administrador 40min
Imprensa . (92) 3623-3739
Geral Operacional
Viviane Freitas Vitor Glaucimar Oliveira da Tecndlogo em
Assessorde | < ntos/Analista | Silva/Supervisora de (92) 3623-3700 (92) 99412-0923 (92) 98154-0005 Gestiio de 30min
Comunicagio ) ~ . o (92) 3623-3781 .
de Sistema de Gestdo Sistema de Gestdo Qualidade
Assessor Irineu Valeiro Joana Darc Castro de
Financeiroe | Jumior/Gerente sa/Coordenadora (92) 3623-3700 (92) 98186-0003 (92) 99102-6688 Contador 40min
L. Administrativo e Lt e . (92) 3623-3734
Logistico . . Contabil/Financeiro
Financeiro
Francisco Medeiros
X Anibal Simses Oriente, Nerilson Martins (92) 98186-4239,
Stg)eer:l;s%;:e Lima/Coordenador de de Souza, Dailson g;; :g;;_g;gg (92) 98181-0004 (92) 98177-0009, Administrador 30min
perag Operagdes Pimentel da Silva/ (92) 98228-0052

Analista de Operagdes

HIDR OC LEAN " Rua Manoel Duarte, n° 2222 >> Gradim >> Sdo Goncalo, RJ

Grupo Bravante Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br 201 '!



SUPER

Plano de Emergéncia Individual

TERMINAIS Revisio 01 | 2018

T
Telefone/ Fax Qualificagdao empo

R avel it lul 7] ti [\ EVG
esponsavel/Cargo Substituto/Cargo T Celular Celular Substituto Técnica (Titular) M:;(;"r::g;i

Iriney de Souza Rodrigues

. Hayri Teixeira L. -
Supervisor de . . ou Mauricio Brito da (92) 3623-3700 (92) 98181-0003, .
Planejamento Cam‘gaé g"g'ita de Silva/ Analista de (92) 3623-3786 (92) 98135-1918 (92) 98118-6838 ) 40min
perac Operagdes
Técnicos em
Seguranga do
Assessor de
. Mirlena / Coordenadora (92) 3623-3700 Trabalho, .
S:azﬁaenea SESMT de Operagoes (92) 3623-3722 (92) 98112-1300 i Enfermeiros e 30min
& ¢ Técnicos em
enfermagem.
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Responsabilidades e atribui¢des dos membros da EOR

Responsabilidades / Atribuigdes

Local de Atuagao

- Implementar programas de capacitacio do pessoal envolvido nas
operagOes de resposta, incluindo cursos e treinamentos;
- Acionar o Plano de Emergéncia Individual;
Coordenador das Acdes de - Comunicar o contexto em que ocorreu o incidente e o andamento das
Resposta operagOes de resposta ao Assessor de Comunicagdo e Imprensa;
- Autorizar a contratacdo de servigos e recursos adicionais para o controle
efetivo do acidente; e

- Declarar o encerramento das operagdes de resposta.

Sala de Emergéncia

- Notificar as autoridades competentes e demais organismos publicos sobre

Assessor de Comunicagao a ., . ~
a ocorréncia de um vazamento de éleo nas instalagdes.

Sala de Emergéncia

- Informar o contexto em que ocorreu o incidente e o andamento das

Assessor de Imprensa ~ - .
operagdes de resposta aos érgdos da imprensa.

Sala de Emergéncia

- Realizar andlises de custos de equipamentos e servigos;

- Providenciar a contratagdo de servicos e recursos, desde que previamente
autorizados pelo Coordenador das A¢des de Resposta; e

- Realizar contato com seguradoras, P&, agentes fluviais e armadores.

Assessor Financeiro e Logistico

Sala de Reunido no Prédio
Administrativo
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Responsabilidades / Atribuigdes

Local de Atuagao

Assessorar o Supervisor de Planejamento, dimensionando os recursos de
acordo com a estratégia de resposta em vigor;

Solicitar a contratacdo/compra de recursos adicionais necessérios para o
controle efetivo do acidente;

Controlar o tempo de servigo das equipes de resposta;

Controlar a entrada e saida de materiais, bem como o tempo de operagao
de cada um deles;

Providenciar a reposicio de todo material danificado durante as
operac@es de resposta; e

Providenciar a troca do pessoal envolvido nas operagdes de resposta, de
acordo com turnos de trabalho preestabelecidos.

Local do incidente

Supervisor de Operagoes

Mobilizar de imediato todos os recursos humanos e materiais, necessarios
e disponiveis, para a primeira resposta ao acidente;

Assessorar o Supervisor de Planejamento, informando os equipamentos e
procedimentos mais adequados a estratégia de resposta;

Orientar as equipes de resposta sobre os procedimentos acordados para o
controle efetivo do acidente;

Manter o Coordenador das AcGes de Resposta informado sobre o
andamento das operag¢des de resposta;

Local do incidente
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Responsabilidades / Atribuigdes

Local de Atuagao

Em caso de impedimento do Coordenador das Ag¢des de Resposta,
assumir imediatamente suas fun¢des, conforme descritas acima;
Providenciar meios adequados para o transporte dos recursos até os
locais de operagdo;

Em conjunto com o Supervisor de Logistica, controlar a entrada e saida de
materiais, bem como o tempo de operagao;

Providenciar a correta disposicdo dos residuos gerados durante as
operagdes de resposta;

Registrar todas as informagGes sobre o acidente, apds o término das
operagoes.

Supervisor de Planejamento

Avaliar os impactos ambientais e socioeconémicos do acidente;

Solicitar, se necessario, a contratacdo adicional de servigos especializados
para avaliar e prever cendrios reais e potenciais (monitoramento aéreo,
sensoriamento remoto, modelagem numérica e/ou geoprocessamento);
Definir a estratégia de resposta na presenca dos demais supervisores;
Dimensionar os recursos necessarios, considerando a estratégia de
resposta em vigor, na presenca dos demais supervisores;

Rever a estratégia de resposta na presenca dos demais supervisores, nos
casos em que se aplicar;

Solicitar a contratacdo de prestadores de servico especializados na
reabilitacdo da fauna, nos casos em que se aplicar.

Sala de Emergéncia
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Responsabilidades / Atribuigdes Local de Atuagao

- Assegurar que medidas de seguranga (como por exemplo, o uso de
equipamentos de protec¢do individual) estejam sendo adotadas pelas
Assessor de Saude e Seguranga equipes de resposta ao acidente; Local do incidente
- Acionar UTI mdvel, assisténcia social, CIPA e Seguranca Patrimonial; e
- Providenciar atendimento médico, se necessario.
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Lista de brigadistas ativos por turno e por setor

Ne NOME MATRICULA SETOR TURNO

1 Christian Serra de Souza 2303 Portaria Comercial
2 Leonardo Pinheiro dos Santos 2324 Serv. Gerais Comercial
3 Rodrigo Araujo Ferreira 2264 Serv. Gerais Comercial
4 Antonia de Souza Jackminouth 2215 Operacional Comercial
5 Gustavo Inaldo Benicio de Souza 1679 Operacional Comercial
6 Neilson Souza Lopis 2164 Armazém Comercial
7 Anibal Simoes Lima 452 Pier Comercial
8 Leonardo da Silva Serrdo 1680 Manutengdo Comercial
9 Daniel da Silva Matos 1820 Manutengdo Comercial
10 Charles Nascimento Cardoso 2013 Manutengdo Comercial
11 Islan da Silva Ferreira 1493 Manutengdo Comercial
12 Jean Dias do Nascimento 2072 Portaria 12 Turno
13 Carlos Henrique Xavier Cesar Pires 2053 Portaria 12 Turno
14 Davi de Oliveira da Silva 2304 Portaria 12 Turno
15 Alessandro Butel de Sa 1722 Serv. Gerais 12 Turno
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Ne NOME MATRICULA SETOR TURNO
16 Elizandro da Silva e Silva 2147 Patio/Cabotagem 12 Turno
17 Felipe Eduardo Oliveira Paz 2057 Pétio 07 19Turno
18 Ricarly Almeida Serrdo 2131 Pier 19Turno
19 José de Oliveira Silva 1733 Pier 1°Turno
20 Victor Murillo Weckner do Nascimento 1879 Pier 19Turno
21 Francisco Medeiros Oriente 888 Pier 1°Turno
22 Marcos Cristian Lopes Cavalcante 2137 Pier 19Turno
23 Adriano de Souza Almeida 887 Pier 19Turno
24 Jaspe de Souza Simdes 2244 Pier 19Turno
25 Matheus Batista Coelho 2220 Portaria 29Turno
26 Marcelo Rodrigues de Oliveira 2202 Portaria 29Turno
27 Igor Oliveira Nunes 2065 Operacional 2°Turno
28 Mylena Vieira Nascimento 1948 Operacional 29Turno
29 Cicero Cezar Guimaraes 1728 Operacional 2°Turno
30 Sergio Salazar Bastos 2261 T.I. 2°Turno
31 Iran Dias de Oliveira 2262 Transporte 29Turno
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Ne NOME MATRICULA SETOR TURNO
32 Ary Ferreira Fernandes Junior 2033 Transporte 2°Turno
33 Jonathan Ronaldo Albuquerque Sido 2151 Patio / Cabotagem 22 Turno
34 Jose Felipe Fontenele Barros 2176 Patio 22 Turno
35 Renilda Pereira de Oliveira 1074 Transporte 22 Turno
36 Jose Antonio Pinheiro Ferreira 1878 Pier 29Turno
37 Mozart Vasconcelos Neto 1607 Pier 29Turno
38 Nerilson Martins de Souza 1377 Pier 29Turno
39 Wildes da Silva Aquino 2246 Pier 29Turno
40 José Marcos de Sousa de Lima 2070 Portaria 39Turno
41 Eder Gomes dos Reis 1579 Operacional 3%Turno
42 Adriano Cordovil Salvador 2212 Transporte 32 Turno
43 Luiz Evaldo da Silva 2026 Transporte 32 Turno
44 Gustavo da Silva de Souza 1919 Transporte 32 Turno
45 Nilailton da Silva Lima 2180 Patio 32 Turno
46 lago Garcia Nunes 2064 Patio 32 Turno
47 Dailson Pimentel da Silva 776 Pier 32 Turno
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N2 NOME MATRICULA ‘ SETOR ‘ TURNO
48 Francisley Freitas de Oliveira 1371 Pier 32 Turno
49 Alexandro Dozanes Batista 1739 Pier 32 Turno
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Anexo L — Formulario para Comunicacao Inicial do
Incidente
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COMUNICAGAO INICIAL DO INCIDENTE

- Identificagdo do Navio ou Instalacdo que Originou o Incidente
Nome do Navio:

Nome da Instalagéo:

() Sem condicbes de informar

- Data e Hora da Primeira Observacao
Hora: dia/més/ano:

1l- Data e Hora estimadas do Incidente
Hora: dia/més/ano:

IV-  Localizagdo Geogréfica do Incidente

Latitude: Longitude:

V- Substancia Descarregada

Tipo da Substancia: Volume Estimado:
VI-  Causa Provavel do Incidente

() Sem condicdes de Informar

VII-  Situac¢do Atual do Incidente

( ) paralisada ( ) ndo foi paralisada ( ) sem condi¢cbes de
informar

VIIl-  Agdes Inicias

( ) acionado Plano de Emergéncia Individual
( ) foram tomadas outras providéncias, a saber:

() sem evidéncia de acao ou providéncia até o momento

IX-  Data e Hora da Comunicacdo
Hora: Dia/Més/Ano:

X- Identificagdo do Comunicante
Nome Completo:

Funcéo, Navio ou Instalacéo:
Telefone para Contato

Xl-  Outras Informagdes Julgadas Uteis

Para os devidos fins, atesto todas as informag8es constantes neste formulario.

Assessor de Comunicacao

HID ROC LEAN v Rua Manoel Duarte, n° 2222 Gradim Sado Goncalo, RJ

Grupo Bravante Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br

247



SUPER Plano de Emergéncia Individual
TERMINAIS .
Revisao 01 | 2018

Anexo M — Contatos de Autoridades e Orgios
Publicos
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Contatos das autoridades e demais organismos publicos.

Instituicdo Telefone E-mail/Site

Ministério do Meio Ambiente

Emergéncias:

. . . (92) 2123-6700 imprensaipaam@gmail.com
- L
IPAAM — Instituto de Protegdo Ambiental do Amazonas (92) 2123-6706 WWW.ipaam.am.gov.br/ Preencher Anexo
(92) 3659-1828
IBAMA - Emergéncias Ambientais no Estado do Amazonas (92) 3878-7100 emergenciasambientais.sede@ibama.gov.br  Preencher Anexo N
Superintendéncia do IBAMA no Amazonas (92) 3878-7100 supes.am@ibama.gov.br -

(61) 3316-1070
(61) 3316-1356
(61) 3316-1656 linhaverde.sede@ibama.gov.br -
Linha verde
0800-618080
(61) 2028-9055
Instituto Chico Mendes — ICMBio (61) 2028-9079 gabinete.dibio@icmbio.gov.br -
(61) 2028-9078

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente — IBAMA
Home Page: http://www.ibama.gov.br/
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Contatos das autoridades e demais organismos publicos.

Instituicdo Telefone E-mail/Site Observagoes

Ministério da Defesa

Marinha do Brasil

0800 280 7200 cfaoc.secom@marinha.mil.br
(92) 2123-4926 www.marinha.mil.br/cfaoc/
comunicacao@dpc.mar.mil.br

Diretoria de Portos e Costas — DPC — Marinha do Brasil (21) 2104-5236 . -
www.dpc.mar.mil.br

Capitania Fluvial da Amazoénia Ocidental Preencher Anexo L

(21) 2189-3063 ouvidoria@dhn.mar.mil.br
Diretoria de Hidrografia e Navegagdo (21) 2189-3271 TR -

(21) 2189-3274 www.marinha.mil.br/dhn/

Agéncia Nacional do Petréleo — ANP

(61) 3426-5100

Brasili ) )
rasilia (61) 3426-5101

Superintendéncia de Seguranca Operacional e Meio Ambiente (21) 2112-8436 incidentes@anp.gov.br

Marcelo Mafra Borges de Macedo (21) 2112-8359 D.80V.
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Contatos das autoridades e demais organismos publicos.

Instituicdo Telefone E-mail/Site Observagoes

Ministério da Integra¢ao Nacional

(61) 2034-5869

Secretaria Nacional de Defesa Civil — SEDEC (61) 2034-5513 sedec@integracao.gov.br Preencher Anexo N
(61) 2034-5736
» (92) 99300-0000 www.defesacivil.am.gov.br/
Defesa Civil do Amazonas (92) 3878-0950 defosa@defesa am.qov.br Preencher Anexo N
Corpo de Bombeiros do Estado do Amazonas (CBMEAM) 193 -
Bombeiros /Amazonas 193 cbmam193@gmail.com -

(92) 3655-1515
(92) 3655-1515

Policia Civil 181/190 -

Policia Federal — Superintendéncia Regional no Amazonas http://www.pf.gov.br -

PMAM - Policia Militar (92)3214-9248 falecom@pm.am.gov.br -
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Anexo N — Formulario de Comunicag¢ao com o
IBAMA
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Anexo O — Modelo de Nota a Imprensa
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Nota a Imprensa

XX/XX/XXXX

O SUPER TERMINAIS COMERCIO E INDUSTRIA LTDA. CONTROLA VAZAMENTO EM SUAS
INSTALAGOES

A companhia mobilizou, desde as primeiras horas de hoje, uma empresa especializada em
controle ambiental para conter a mancha de dleo em torno das instalagdes do Super Terminais
Comeércio e Industria Ltda., localizada no municipio de Manaus - AM. O vazamento foi constatado

as XXhXXm no tanque da balsa XXXX. A ultima avalia¢do foi realizada no local por volta das XXh.

Assessor de Imprensa

XX de XXXXXXX de XXXX

A
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Nota a Imprensa

XX/XX/XXXX

O Super Terminais Comércio e Industria Ltda mobilizou, desde as XXXXX horas de hoje, XX
embarcacdes especializadas em controle ambiental para conter uma mancha de éleo, localizada
nas adjacéncias das instalagdes. O vazamento foi constatado as XXhXXm durante as atividades de
XXX. Um sobrevoo foi realizado no local por volta das XXh para avaliacdo das dimensdes da

mancha de 6leo.

As embarcacdes estdo equipadas com XXX metros de barreiras de contencdo, além de
equipamentos de recolhimentos, absorcdo e armazenamento de éleo com capacidade de XXX mil
litros. As atividades de XXXX foram imediatamente interrompidas, desde que foi constatada a

ocorréncia.

Assessor de Imprensa

XX de XXXXXXX de XXXX.
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Anexo P — Declaracao de Compromisso Super
Terminais / Empresa Especializada
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Anexo Q - Formulario para Registro de Incidentes
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Informagdes gerais

Nome da Instalagdo (ou Embarcagdo):

Local: Data/Hora:

Tipo de Instalagdo (ou Embarcacdo):

Administrador/Proprietario: Contato:

Operador/Arrendatério: Contato:

Informacgdes sobre o incidente

Causa:
Tipo de Oleo: Volume Estimado:
Vazamento: () Instantaneo

() Continuo Inicio: Término:
Observagoes:

Condig6es ambientais no momento do incidente

Intensidade do Vento (nds): Direcdo do Vento:

Velocidade da Corrente (nds): Diregdo da Corrente:

Altura Observada das Ondas (m):

Temp. do Ar (°C): Temp. da Agua (°C):
.. ( )Enchente - h min/ m
Mare: () Vazante - h  min/ m

InformagGes sobre as consequéncias do incidente

0 Oleo Atingiu a Costa? ()Sim
( ) Nao
Ambiente (s) Litoraneo (s) Impactado (s):

Local Tipo de Ambiente Observagdes

Hora do registro:

Grau de intemperizagéo
do dleo:

Nivel de infiltragdo
do dleo no substrato:

Nivel de aderéncia
do dleo no substrato:

N° Reg. Fotogrdfico:

' Rua Manoel Duarte, n° 2222 >> Gradim >> Sdo Goncalo, RJ
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Informacgdes sobre as consequéncias do incidente

Houve Registro de Prejuizos a Fauna Local? ()Sim
( )Nao

Impacto (s) sobre a Fauna:

Espécie Capturados Reabilitados Mortos

InformagGes sobre as operagées de resposta

Inicio da Operacdo: Término da Operacdo:

Estratégia de Resposta:

() Monitoramento () Dispersdao Mecanica () Contengdo e Recolhimento
() Dispersdo Quimica () Limpeza de Ambientes Litoraneos
() Outros:

Recursos Mobilizados:

Periodo de Operacdo

Recurso Local de Atuagdo Proprietdrio - T
Inicio Término

InformagGes sobre os residuos gerados

Residuo Volume (m3) Classificagdo Local de Armazenamento

Certifico todas as informacgdes aqui relatadas referentes ao incidente em questado

Supervisor de Operagdes
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Anexo R — Formulario para Registro de Sobrevoo
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FORMULARIO PARA REGISTRO DE SOBREVOO

Informacdes gerais

Responsavel pelo Sobrevoo:

Data:

Hora:

Inicio:

Término:

Tipo de Aeronave:

Altitude do Sobrevoo:

Intensidade dos Ventos (km/h ou nds):

Condicoes ambientais no momento do sobrevoo

Direcdo dos Ventos:

Velocidade das Correntes (km/h ou nds):

Direcdo das Correntes:

Altura Observada das Ondas (m):

Local da Contaminagdo
(Nome ou latitude / longitude):

Visibilidade: ( )Boa ( )Ruim Precipitacdo / Neblina: ( )Sim ( )Nao
.. [ )Enchente
Mare: ( ) Vazante

InformagGes sobre as areas contaminadas

Coloragdo da Mancha*:

( ) Prateada () Iridescente

() Negra/Marrom

() Marrom alaranjada

Dimens3o da Mancha* (km?):

Local da Contaminagdo
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragdo da Mancha*:

( ) Prateada () Iridescente

() Negra/ Marrom

() Marrom alaranjada

Dimens3o da Mancha* (km?):

Local da Contaminagdo
(Nome ou latitude / longitude):

Coloragdo da Mancha*:

( ) Prateada () Iridescente

(

) Negra / Marrom (

) Marrom alaranjada

Dimensdo da Mancha* (km?):

HIDROCLEAN '
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Local da Contaminagdo

(Nome ou latitude / longitude):

Coloragdo da Mancha*:

( ) Prateada

() Iridescente () Negra/Marrom (

) Marrom alaranjada

latitude / longitude):

Dimensdo da Mancha* (kmz):

Informagdes sobre as areas contaminadas

Local da Contaminagdo (Nome ou

Coloragdo da Mancha*:

() Prateada

() Iridescente () Negra/Marrom (

) Marrom alaranjada

Dimensdo da Mancha* (kmz):

latitude / longitude):

Local da Contaminagdo (Nome ou

Coloragdo da Mancha*:

( ) Prateada

() Iridescente () Negra/Marrom (

) Marrom alaranjada

Dimensdo* (kmz):

latitude / longitude):

Local da Contaminagdo (Nome ou

Coloragdo da Mancha*:

( ) Prateada

() Iridescente () Negra/Marrom (

) Marrom alaranjada

Dimensdo* (kmz):

latitude / longitude):

Local da Contamina¢do (Nome ou

Coloragdo da Mancha*:

( ) Prateada

() Iridescente () Negra/Marrom (

) Marrom alaranjada

Dimensdo* (kmz):

latitude / longitude):

Local da Contamina¢do (Nome ou

Coloragdo da Mancha*:

( ) Prateada

() Iridescente () Negra/Marrom (

) Marrom alaranjada

Dimensdo* (kmz):
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Local da Contaminagdo (Nome ou
latitude / longitude):
Coloragdo da Mancha*:

() Prateada () lIridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimensdo* (kmz):

Local da Contaminagdo (Nome ou
latitude / longitude):
Coloragdo da Mancha*:

( ) Prateada () Iridescente () Negra/Marrom () Marrom alaranjada

Dimensdo* (kmz):

* - preencher somente nos casos de contaminagdo na superficie do rio

Calculo Estimado de Volume Vazado

Descri¢gdo da Mancha

1. Tamanho de Toda Area Atingida

Comprimento Total da Area Atingida m
Largura Total da Area Atingida m
Area Total Atingida m’

AT (m’)=C(m)xL (m)

Comentdrios

2. Percentual de Cobertura

Agua Trago de cor Cores escuras Marrom escuro
Pouco visivel Iridescente (arco-iris) Marrom amarelado Oleo pesado
Brilho prateado Cores opacas Marrom claro
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Exemplo dos
percentuais de
cobertura:
A

>

_.
25% 50% 75%
Tragos Dispersas Desiguais Fraturadas Continuo
<10% 25% 50% 75% >90%

3. Volume de Oleo em Cada Componente da Mancha

EC A,‘T VC
. Volume Area Total de .
Componentes da Espessura Aproximada . Volume Aproximado
Aproximado Cobertura do
mancha do Componente 3, 2 do Componente
(mm) (m*/km?) Componente VC = AT x EC (m3/km2)
AT=CxL(m?)
Pelicula prateada >0,0001 0,1
Pellcu!a. Iridescente 50,0003 03
(arco-iris)
Marrom escura ou
negra (mancha >0,1 100
densa)
MarrorP amarelado o1 > 1.000
(emuls3o)
Volume Total da Mancha
Referéncia de Coloracdo da Mancha
Prateada Iridescente Negra / Marrom escura Marrom alaranjada

B

a o Espessura Aproximada Volume Apfokimado
Aparéncia Coloragao 3 2
(mm) (m®/km?)
Pelicula Prateada >0,0001 0,1
Filete Iridescente > 0,0003 0,3
Mancha Densa Negra/Marrom Escura >0,1 100
Emulsdo (Mousse) Marrom Alaranjada >1 >1.000

A
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Anexo S — Servicos e Fornecedores
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Anexo T — Registro Fotografico

HID ROC LEAN " Rua Manoel Duarte, n° 2222 >> Gradim >> Sdo Goncalo, RJ
Grupo Bravante v Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br 234



SUPER

Plano de Emergéncia Individual

TERMINAIS Revisao 01 | 2018

Foto 1 - Modelo de frasco de borosilicato com capacidade de 100ml e tampa rosqueavel, para amostragem de dleo (analise de
BETEX).

.

Foto 2 - Modelo de frasco de borosilicato, cor dmbar, com capacidade de 1L para amostragem de 6leo (analise de PAH/Benzeno)
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Foto 3 - Garrafa de van Dorn de fluxo horizontal (A) Garrafa desmontada (B) Garrafa montada.

Foto 4 - Modelo de luva (latex) para protecdo do responsavel pela amostragem.

HID ROC LEAN "e Rua Manoel Duarte, n° 2222 >> Gradim >> Sdo Goncalo, RJ
F\

Grupo Bravante Emergéncia 24h 0800 28 25326 | www.bravante.com.br 236 l!



SUPER Plano de Emergéncia Individual
TERMINAIS .
Revisao 01 | 2018

Anexo U — Modelo de Etiqueta de Identificacao de
Amostras
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Identificacao da Amostra:

InformagGes do Derramamento:

Coordenadas Geograficas:

Datum:

Data: / / Hora:

Responsavel pela
Amostragem/Cargo:

Empresa/Contato:
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Anexo V — Modelo de Etiqueta de Residuo
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N2 ONU: DATA ARMAZENAGEM:
EMPRESA RESPONSAVEL:

NOME/TEL. DO RESPONSAVEL:

ORIGEM:
TIPO DE RESIDUO:

ESTADO FiSICO:

QUANTIDADE ESTIMADA:

CUIDADO! DATA DA GERACAO:
Este recipiente contém residuos DESTINATARIO:
perigosos.

END. DESTINATARIO:

Informacgdes de Seguranga:

Observacées:

A Legislagdo proibe a disposi¢cdo inadequada de residuos. Caso esse recipiente seja encontrado,
avise imediatamente a Policia Civil ou Orgdo de Controle Ambiental.
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INSTRUCOES DE PREENCHIMENTO DA ETIQUETA DE RESIDUOS

Para o preenchimento das informag¢Ges da etiqueta de Identificacdo de Residuos é necessario
consultar a Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) do produto/residuo
principal e secundario (inclusive agua), sendo que este deve priorizar o produto mais perigoso

(mesmo que em menor quantidade).

Deve-se atentar para o preenchimento completo da etiqueta de modo a evitar erros ou acidentes.
Abaixo é apresentada a descricdo de como preencher cada item da etiqueta para residuos oleosos

oriundos de derramamento de derivados de petréleo em ambiente aquatico ou terrestre.

Tabela 1 — Descri¢ao de preenchimento dos campos de informagao da etiqueta de Identificagao
Residuos.

Indicar o numero de identificagdo do produto oleoso recolhido
N2 ONU .
(este numero se encontra na FISPQ).
Data na qual o produto foi acondicionado para destinagdo
temporaria e final.

Data Armazenagem

Empresa Responsavel Nome da empresa responsavel pela geragdo do residuo.

Nome e telefone do responsavel pelo gerenciamento de
residuos.

Local onde foi recolhido o produto (indicar a cidade e o estado
ou, caso ocorra offshore, indicar latitude e longitude).

Indicar o residuo primario e secundario (ndo utilizar férmulas ou
abreviagoes).

Nome/Tel. Responsavel

Origem

Tipo de Residuo

Estado Fisico Indicar se o residuo se encontra em estado liquido ou sdlido.
Quantidade Estimada Indicar o volume de residuo.
Data da Geragdo Data na qual o produto foi derramado.

Nome da empresa para a qual esta sendo enviado o produto para

Destinatario e o
destinagao final.

End. Destinatario Endereco da empresa que recebera o produto.

Indicar quais equipamentos de protec¢do individual devem ser
Informagdes de Seguranga utilizados e procedimentos a serem adotados para evitar ou
minimizar riscos, modo adequado de acondicionamento, etc.
N3o ha a necessidade de preenchimento deste campo, a ndo ser
Observagoes que existam outras informagGes (ndo contempladas nos demais
campos) que inspirem atencéo.
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Para a identificacdo dos riscos provenientes do residuo é sugerido o Diagrama de Hommel,

empregado pelo National Fire Protection Association (NFPA), o qual utiliza cores para indicar a

periculosidade e numeros para definir o grau de atividade da substancia em questao.

As cores empregadas sdo o vermelho para indicar se o produto é inflamavel, o amarelo para
indicar se o produto é reativo, o azul para indicar a toxicidade e o branco apresenta riscos
especificos. J& os numeros, de 0 (zero) a 4 (quatro) indicam o grau de cada um dos perigos

apresentados de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 2 — Descri¢ao de preenchimento do Diagrama de Hommel.

4— Abalxo de 23°C

3 — Abaixo de 38°C

2 — Abaixo de 93°C

1 - Acima de 93°C

0 - Nao queima

4 — Pode explodir

3 — Pode explodir com choque mecanico ou calor

Reatividade

2 — Reacgdo quimica violenta

1 —Instavel se aquecido

0 — Estavel

4 — Letal

3 — Muito perigoso

2 — Perigoso

1 —Risco leve

0 — Material Normal

OX — Oxidante

ACID - Acido

Riscos Especificos

ALK — Alcalino (Base)

COR — Corrosivo

W — Ndo misture com agua
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Anexo W — Modelo de Relatério do Evento
Acidental
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RELATORIO DO EVENTO ACIDENTAL (REA)

N2: XX/ANO

1. INTRODUCAO

Fazer uma introducdo informando sobre as condi¢Ges do acidente, especialmente no que diz

respeito as possiveis origens da emergéncia e finalizar informando o objetivo do relatério.

2. CONDIGOES METEOROLOGICAS

Devem ser caracterizadas as condicdes meteoroldgicas ao inicio do combate e lancar as mudancas
significativas de condi¢cdes meteoroldgicas, em especial as que interferiram diretamente nas

acoes de resposta.

3. DESCRICAO DO ACIDENTE

Fazer um relato descritivo do incidente indicando a hora do alarme inicial, o volume do dleo ou
substancia perigosa derramada sobre o rio. Descrever o cenario do acidente langando as
informacBes relevantes para as tarefas de contengdo do Super Terminais: Maré, Direcdo e
intensidade da corrente de maré, direcdo e intensidade do vento, dados identificadores das
embarcacdes envolvidas, origem ou suspeita de origem do derrame, avaliacdo da quantidade de

6leo derramado, coletas de amostras da mancha de 6leo.

Descrever os possiveis fatores externos que tenham contribuido para a ocorréncia ou
agravamento do incidente e de suas consequéncias. Descrever as provaveis causas do incidente e

de seus agravamentos. Registrar os acidentes com pessoas.

4. AVALIAGAO DAS ACOES DE RESPOSTA

Fazer uma avaliacdo sumaria do desempenho da equipe indicando os pontos fortes e pontos

fracos observados. Registrar dificuldades materiais e de treinamento de pessoal.
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5. CONCLUSAO

Elaborar uma conclusdo resumida do incidente enfatizando o desempenho geral da equipe.

6. RECOMENDAGOES

Listar as recomendacdes do responsavel pela elaboracdo do relatério.
7. RESPONSAVEIS PELA ELABORAGCAO DO RELATORIO

8. ANEXOS

v’ Relatério Detalhado das Ac¢des de Resposta (opcional);

v" Comunicac3o Inicial do Incidente;

v" Comunicacdo de Encerramento do Incidente;

v’ Relac¢3o de Pontos Positivos e Oportunidades de Melhorias;
v Plano de Ac3o Corretiva (se houver);

v' Equipamentos e Materiais utilizados;

v’ Relac¢3o dos Participantes.
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Anexo X — Anotacao de Responsabilidade Técnica
(ART)
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